
JP  2007-83339  A   2007.4.5

(57)【要約】

　　【課題】　人間が使用するペンチ等工具をひとつの

ハンドで利用できる開閉型工具用自動開閉構造を提供す

ること。

　　【解決手段】　開閉型工具用自動開閉構造１は、開

閉型工具８のグリップ９の把持のためにグリップ９一本

あたり一本以上の指２１を用いて運動Ｍ２が可能なよう

に構成されるグリップ把持機構２Ｌ、２Ｒと、両グリッ

プ９、９間の開閉のために二組のグリップ把持機構２Ｌ

、２Ｒの相対位置を運動Ｍ３のように変化させることの

できるグリップ開閉機構と、グリップ把持機構２Ｌ、２

Ｒにおける指２１の運動から両グリップ９、９間の開閉

動作を円滑にする受動回転手段４とを備えてなる構成を

基本とする。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

ペ ン チ 、 ニ ッ パ 、 そ の 他 二 本 の グ リ ッ プ の 開 閉 に よ り 作 用 部 を 開 閉 さ せ る 開 閉 型 工 具 の 操

作 に 用 い る こ と の で き る 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 で あ っ て 、 該 構 造 は 、 該 開 閉 型 工 具 の

該 グ リ ッ プ の 把 持 の た め に 該 グ リ ッ プ 一 本 あ た り 一 本 以 上 の 指 を 用 い て 構 成 さ れ る グ リ ッ

プ 把 持 機 構 と 、 両 グ リ ッ プ 間 の 開 閉 の た め に 二 組 の 該 グ リ ッ プ 把 持 機 構 の 相 対 位 置 を 変 化

さ せ る グ リ ッ プ 開 閉 機 構 と 、 該 グ リ ッ プ 把 持 機 構 に お け る 該 指 の 運 動 か ら 両 グ リ ッ プ 間 の

開 閉 動 作 を 円 滑 な ら し め る た め の 、 該 グ リ ッ プ と 該 指 と の 間 に 介 在 す る 受 動 回 転 手 段 と を

備 え て な る こ と を 特 徴 と す る 、 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 。

【 請 求 項 ２ 】

前 記 開 閉 型 工 具 の 両 グ リ ッ プ を 把 持 し 、 開 閉 す る た め に 、 四 本 の 指 を 備 え て 構 成 さ れ る こ

と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 。

【 請 求 項 ３ 】

前 記 受 動 回 転 手 段 は 、 前 記 グ リ ッ プ 把 持 機 構 を な す 指 上 の 、 前 記 グ リ ッ プ に 接 触 可 能 な 位

置 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉

構 造 。

【 請 求 項 ４ 】

前 記 受 動 回 転 手 段 は 、 前 記 グ リ ッ プ 把 持 機 構 を な す 指 上 に 装 着 可 能 な ア タ ッ チ メ ン ト で あ

る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 。

【 請 求 項 ５ 】

前 記 受 動 回 転 手 段 は 、 前 記 開 閉 型 工 具 に 装 着 可 能 な ア タ ッ チ メ ン ト で あ る こ と を 特 徴 と す

る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 。

【 請 求 項 ６ 】

前 記 受 動 回 転 手 段 は 、 受 動 回 転 関 節 を 有 す る ス テ ー ジ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３

な い し ５ の い ず れ か に 記 載 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 。

【 請 求 項 ７ 】

前 記 グ リ ッ プ 把 持 機 構 は 、 こ れ を な す 一 グ リ ッ プ あ た り 二 本 の 指 が 、 該 グ リ ッ プ の 回 動 動

作 面 の 表 裏 方 向 か ら そ れ ぞ れ 運 動 し て 該 グ リ ッ プ を 直 接 も し く は 間 接 的 に 把 持 可 能 な よ う

に 該 動 作 面 を 挟 ん で 対 置 さ れ 、 １ 自 由 度 以 上 の 自 由 度 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項

３ な い し ５ の い ず れ か に 記 載 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 。

【 請 求 項 ８ 】

前 記 グ リ ッ プ 開 閉 機 構 は 、 前 記 グ リ ッ プ 把 持 機 構 が 該 グ リ ッ プ を 開 閉 さ せ る よ う に 運 動 す

る 、 １ 自 由 度 以 上 の 自 由 度 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ な い し ５ の い ず れ か に 記

載 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 。

【 請 求 項 ９ 】

前 記 グ リ ッ プ 開 閉 機 構 で は 、 一 方 の 前 記 グ リ ッ プ 把 持 機 構 と 他 方 の 前 記 グ リ ッ プ 把 持 機 構

が 同 期 し て 線 対 称 に 運 動 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉

構 造 。

【 請 求 項 １ ０ 】

前 記 受 動 回 転 手 段 の 回 転 を 検 出 す る た め の 回 転 検 出 手 段 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す

る 、 請 求 項 １ な い し ９ の い ず れ か に 記 載 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 に 係 り 、 特 に ロ ボ ッ ト ハ ン ド （ 以 下 、 単 に 「 ハ ン ド

」 と も い う ） に お い て 、 人 間 が 使 用 す る ペ ン チ 、 ニ ッ パ 、 プ ラ イ ヤ ー 、 は さ み な ど 開 閉 型

の 様 々 な 道 具 を ひ と つ の ハ ン ド で 利 用 す る こ と が で き る 、 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 に 関

す る 。

【 背 景 技 術 】
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【 ０ ０ ０ ２ 】

　 人 間 の 手 を 模 し た 自 動 化 さ れ た 把 持 構 造 で あ る ロ ボ ッ ト ハ ン ド は 、 自 動 車 産 業 そ の 他 の

各 種 産 業 分 野 で の Ｆ Ａ を 始 め と し て 、 既 に 広 く 利 用 さ れ て い る 技 術 で あ る 。 さ て 従 来 の ロ

ボ ッ ト ハ ン ド に つ い て そ の 構 造 を 大 別 す れ ば 、 平 行 ハ ン ド に 代 表 さ れ る 開 閉 式 の ２ 本 指 ハ

ン ド 、 人 間 の 指 を 真 似 た 多 指 ハ ン ド の ２ 種 類 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 ロ ボ ッ ト ハ ン ド に 関 し て は 従 来 多 く の 技 術 が 開 示 さ れ て い る が 、 な か で も 把 持 動 作 に 関

し て 特 徴 の あ る 若 干 の 研 究 例 等 を 挙 げ れ ば 、 た と え ば 把 持 対 象 物 の 形 状 に 指 が 馴 染 む よ う

な 把 握 の 可 能 な 、 直 交 す る ２ 対 の 平 行 ２ 指 か ら 構 成 さ れ る ロ ボ ッ ト ハ ン ド （ 非 特 許 文 献 １

） 、 平 行 グ リ ッ パ の 指 先 に １ つ の 回 転 自 由 度 を 付 加 し た マ ニ ピ ュ レ ー タ に よ る 物 体 操 作 性

の 研 究 （ 非 特 許 文 献 ２ ） 、 あ る い は ロ ボ ッ ト の マ ニ ピ ュ レ ー タ の 一 部 た る ハ ン ド を 着 脱 可

能 に 装 着 す る 際 に 便 利 な 着 脱 機 構 （ 特 許 文 献 １ ） な ど が あ る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

【 非 特 許 文 献 １ 】 Ｕ Ｒ Ｌ ： http://staff.aist .go.jp/fumi.saito/research01.html、 「 研

究 紹 介 　 ポ ー タ ブ ル マ ニ ピ ュ レ ー シ ョ ン ロ ボ ッ ト 」 、 齋 藤 史 倫 （ 独 立 行 政 法 人 産 業 技 術

総 合 研 究 所 ）

【 非 特 許 文 献 ２ 】 日 本 ロ ボ ッ ト 学 会 誌 　 Ｖ ｏ ｌ ． １ ２ 　 Ｎ ｏ ． １ ， ｐ ｐ ， １ ４ ０ － １ ４ ８

， １ ９ ９ ４ 、 「 指 先 に 回 転 テ ー ブ ル を 有 す る ハ ン ド に よ る マ ニ ピ ュ レ ー シ ョ ン 」 、 永 田 和

之

【 特 許 文 献 １ 】 特 許 公 報 第 ２ ９ ９ ２ ６ ３ ９ 号 「 脱 着 機 構 」

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 し か し 、 上 述 の よ う に 構 造 的 に 二 つ に 大 別 さ れ る 従 来 の ロ ボ ッ ト ハ ン ド に は 次 の よ う な

問 題 が あ る 。 す な わ ち 、 開 閉 式 ハ ン ド は 器 用 さ に 欠 け る と い う こ と 、 ま た 、 多 指 ハ ン ド は

複 雑 す ぎ て こ れ を 十 分 に 使 い こ な す こ と が で き て い な い と い う こ と で あ る 。 一 方 、 ハ ン ド

を 取 り 替 え る こ と で 多 様 な 作 業 を 実 現 す る 例 も あ る が （ 特 許 文 献 １ な ど ） 、 そ の た め に は

様 々 な ハ ン ド を 製 作 す る 必 要 が あ り 、 高 い コ ス ト が 必 要 と な る 。 ま た 、 人 間 が 使 う ペ ン チ

、 ニ ッ パ 、 プ ラ イ ヤ ー 、 は さ み な ど 開 閉 型 の 様 々 な 道 具 、 工 具 を 使 い こ な す こ と の 可 能 な

ロ ボ ッ ト ハ ン ド は 、 前 記 特 許 文 献 、 非 特 許 文 献 も 含 め て 、 従 来 技 術 に は 見 当 た ら な い 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 本 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 は 、 か か る 従 来 技 術 の 問 題 点 を 除 き 、 ロ ボ ッ ト ハ ン ド に

お い て 、 人 間 が 使 用 す る ペ ン チ 、 ニ ッ パ 、 プ ラ イ ヤ ー 、 は さ み な ど 開 閉 型 の 様 々 な 道 具 、

工 具 を ひ と つ の ハ ン ド で 利 用 す る こ と が で き る 、 し か も そ れ を よ り 簡 素 な 機 構 に よ っ て 、

か つ 低 コ ス ト に て 実 現 で き る 、 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 を 提 供 す る こ と で あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 願 発 明 者 は 上 記 課 題 に つ い て 検 討 し た 結 果 、 受 動 回 転 手 段 と こ れ を 介 し て 道 具 を 挟 み

込 む 機 構 、 お よ び 挟 み 込 ん だ 後 に 道 具 を 開 閉 す る た め の 機 構 を 備 え た 構 造 と す る こ と に よ

っ て 上 記 課 題 の 解 決 が 可 能 で あ る こ と を 見 出 し 、 本 発 明 に 至 っ た 。 す な わ ち 、 上 記 課 題 を

解 決 す る た め の 手 段 と し て 本 願 で 特 許 請 求 さ れ る 発 明 、 も し く は 少 な く と も 開 示 さ れ る 発

明 は 、 以 下 の と お り で あ る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 　 （ １ ） 　 ペ ン チ 、 ニ ッ パ 、 そ の 他 二 本 の グ リ ッ プ の 開 閉 に よ り 作 用 部 を 開 閉 さ せ る 開

閉 型 工 具 の 操 作 に 用 い る こ と の で き る 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 で あ っ て 、 該 構 造 は 、 該

開 閉 型 工 具 の 該 グ リ ッ プ の 把 持 の た め に 該 グ リ ッ プ 一 本 あ た り 一 本 以 上 の 指 を 用 い て 構 成

さ れ る グ リ ッ プ 把 持 機 構 と 、 両 グ リ ッ プ 間 の 開 閉 の た め に 二 組 の 該 グ リ ッ プ 把 持 機 構 の 相

対 位 置 を 変 化 さ せ る グ リ ッ プ 開 閉 機 構 と 、 該 グ リ ッ プ 把 持 機 構 に お け る 該 指 の 運 動 か ら 両

グ リ ッ プ 間 の 開 閉 動 作 を 円 滑 な ら し め る た め の 、 該 グ リ ッ プ と 該 指 と の 間 に 介 在 す る 受 動

回 転 手 段 と を 備 え て な る こ と を 特 徴 と す る 、 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 。

10

20

30

40

50



(4) JP  2007-83339  A   2007.4.5

　 　 （ ２ ） 　 前 記 開 閉 型 工 具 の 両 グ リ ッ プ を 把 持 し 、 開 閉 す る た め に 、 四 本 の 指 を 備 え て

構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 （ １ ） に 記 載 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 。

　 　 （ ３ ） 　 前 記 受 動 回 転 手 段 は 、 前 記 グ リ ッ プ 把 持 機 構 を な す 指 上 の 、 前 記 グ リ ッ プ に

接 触 可 能 な 位 置 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 （ １ ） ま た は （ ２ ） に 記 載 の 開 閉 型

工 具 用 自 動 開 閉 構 造 。

　 　 （ ４ ） 　 前 記 受 動 回 転 手 段 は 、 前 記 グ リ ッ プ 把 持 機 構 を な す 指 上 に 装 着 可 能 な ア タ ッ

チ メ ン ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 （ １ ） ま た は （ ２ ） に 記 載 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構

造 。

　 　 （ ５ ） 　 前 記 受 動 回 転 手 段 は 、 前 記 開 閉 型 工 具 に 装 着 可 能 な ア タ ッ チ メ ン ト で あ る こ

と を 特 徴 と す る 、 （ １ ） ま た は （ ２ ） に 記 載 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 。

　 　 （ ６ ） 　 前 記 受 動 回 転 手 段 は 、 受 動 回 転 関 節 を 有 す る ス テ ー ジ で あ る こ と を 特 徴 と す

る 、 （ ３ ） な い し （ ５ ） の い ず れ か に 記 載 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 　 （ ７ ） 　 前 記 グ リ ッ プ 把 持 機 構 は 、 こ れ を な す 一 グ リ ッ プ あ た り 二 本 の 指 が 、 該 グ リ

ッ プ の 回 動 動 作 面 の 表 裏 方 向 か ら そ れ ぞ れ 運 動 し て 該 グ リ ッ プ を 直 接 も し く は 間 接 的 に 把

持 可 能 な よ う に 該 動 作 面 を 挟 ん で 対 置 さ れ 、 １ 自 由 度 以 上 の 自 由 度 を 有 す る こ と を 特 徴 と

す る 、 （ ３ ） な い し （ ５ ） の い ず れ か に 記 載 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 。

　 　 （ ８ ） 　 前 記 グ リ ッ プ 開 閉 機 構 は 、 前 記 グ リ ッ プ 把 持 機 構 が 該 グ リ ッ プ を 開 閉 さ せ る

よ う に 運 動 す る 、 １ 自 由 度 以 上 の 自 由 度 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 （ ３ ） な い し （ ５ ）

の い ず れ か に 記 載 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 。

　 　 （ ９ ） 　 前 記 グ リ ッ プ 開 閉 機 構 で は 、 一 方 の 前 記 グ リ ッ プ 把 持 機 構 と 他 方 の 前 記 グ リ

ッ プ 把 持 機 構 が 同 期 し て 線 対 称 に 運 動 す る こ と を 特 徴 と す る 、 （ ８ ） に 記 載 の 開 閉 型 工 具

用 自 動 開 閉 構 造 。

　 　 （ １ ０ ） 　 前 記 受 動 回 転 手 段 の 回 転 を 検 出 す る た め の 回 転 検 出 手 段 が 設 け ら れ て い る

こ と を 特 徴 と す る 、 （ １ ） な い し （ ９ ） の い ず れ か に 記 載 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 つ ま り 本 願 に お い て 開 示 さ れ る 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 は 、 ペ ン チ 、 ニ ッ パ 、 プ ラ イ

ヤ 、 は さ み な ど 人 間 の た め に 作 ら れ た 開 閉 型 の 道 具 （ こ れ を 、 「 開 閉 型 工 具 」 と い う 。 ）

を 利 用 す る 際 の 手 の 複 雑 な 作 業 を 、 簡 単 な 構 造 に よ り 実 現 で き る も の で あ る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 開 閉 型 工 具 は 、 １ 自 由 度 の 回 転 自 由 度 を 与 え ら れ た 道 具 で あ り 、 こ れ を 動 か す に は １ 自

由 度 の 自 由 度 が あ れ ば よ い 。 し か も 、 そ の 動 き は 平 面 内 に 限 定 さ れ て い る た め 、 各 道 具 の

厚 さ に 関 わ ら ず 、 そ の 基 本 的 な 動 き は ど れ も 同 じ で あ る 。 こ の た め 、 様 々 な 厚 み を 持 つ 道

具 を そ の 厚 さ に 関 わ ら ず に 固 定 す る こ と が で き れ ば 、 多 様 な 道 具 を 利 用 す る こ と が 可 能 と

な る 。 そ こ で 、 こ れ ら の 道 具 を 持 ち 、 動 か す こ と が で き る よ う 、 受 動 回 転 手 段 と こ れ を 介

し て 道 具 を 挟 み 込 む 機 構 、 お よ び 挟 み 込 ん だ 後 に 道 具 を 開 閉 す る た め の 機 構 を 備 え た 構 造

に 至 っ た も の で あ る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 前 記 受 動 回 転 手 段 と し て は 、 受 動 回 転 関 節 を 持 つ ス テ ー ジ を 好 適 に 用 い る こ と が で き る

が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 同 種 の 機 能 を 発 揮 で き る よ り 簡 便 な 構 造 を 用 い て も よ い 。 ま た 、

道 具 を 挟 み 込 む 機 構 と し て は 、 最 低 １ 自 由 度 の 機 構 、 ま た 挟 み 込 ん だ 後 に 道 具 を 開 閉 す る

た め の 機 構 と し て も 、 最 低 １ 自 由 度 の 機 構 が 備 え ら れ れ ば 足 り 、 全 体 構 造 は 極 め て 簡 素 で

あ る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 本 発 明 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 が と る 形 態 と し て は 、 該 受 動 回 転 手 段 を 、

（ Ａ ） ロ ボ ッ ト ハ ン ド の 指 上 に 設 け る

（ Ｂ ） ロ ボ ッ ト ハ ン ド の 指 上 に 装 着 可 能 な ア タ ッ チ メ ン ト と す る

（ Ｃ ） 開 閉 型 工 具 側 に 装 着 可 能 な ア タ ッ チ メ ン ト と す る

の い ず れ の 方 法 と す る こ と も で き る 。

【 発 明 の 効 果 】
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【 ０ ０ １ ４ 】

　 本 発 明 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 は 上 述 の よ う に 構 成 さ れ る た め 、 こ れ に よ れ ば 、 ２

自 由 度 し か 持 た な い 単 純 な 機 構 な が ら 、 一 般 に 流 通 し て い る 汎 用 の ペ ン チ 、 ニ ッ パ 、 プ ラ

イ ヤ 、 は さ み な ど の 大 き さ も 異 な る 様 々 な 開 閉 型 の 道 具 を 一 つ の ハ ン ド で 操 作 す る こ と が

で き 、 低 コ ス ト で 、 複 雑 な 作 業 を 実 現 す る こ と が で き る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ １ ５ 】

　 以 下 、 本 発 明 を 図 面 に よ り 詳 細 に 説 明 す る 。

　 図 １ は 、 本 発 明 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 の 基 本 的 な 構 成 例 を 示 す 斜 視 説 明 図 で あ る

。 ま た 、

図 １ － ２ は 、 図 １ に 示 し た 本 発 明 構 成 例 の 構 成 要 素 分 解 図 、

図 ２ は 、 図 １ に 示 し た 本 発 明 構 成 例 に つ い て そ の 側 面 図 （ ａ ） 、 お よ び 側 面 図 に お け る Ａ

－ Ａ 矢 視 面 か ら の 平 面 図 （ ｂ ） 、 さ ら に 、

図 ３ は 、 図 １ に 示 す 本 発 明 構 成 例 に て 開 閉 型 工 具 を 把 持 し た 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 こ

れ ら に 図 示 さ れ る 通 り 、 本 発 明 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 １ （ 以 下 、 「 自 動 開 閉 構 造 １

」 と も い う ） は 、 ペ ン チ 、 ニ ッ パ 、 そ の 他 二 本 の グ リ ッ プ の 開 閉 に よ り 作 用 部 を 開 閉 さ せ

る 開 閉 型 工 具 ８ の 操 作 に 用 い る こ と の で き る も の で あ っ て 、 該 構 造 １ は 、 該 開 閉 型 工 具 ８

の 該 グ リ ッ プ ９ の 把 持 の た め に 該 グ リ ッ プ ９ 一 本 あ た り 一 本 以 上 の 指 ２ １ を 用 い て 運 動 Ｍ

２ が 可 能 な よ う に 構 成 さ れ る グ リ ッ プ 把 持 機 構 ２ Ｌ 、 ２ Ｒ と 、 両 グ リ ッ プ ９ 、 ９ 間 の 開 閉

の た め に 二 組 の 該 グ リ ッ プ 把 持 機 構 ２ Ｌ 、 ２ Ｒ の 相 対 位 置 を 運 動 Ｍ ３ の よ う に 変 化 さ せ る

こ と の で き る グ リ ッ プ 開 閉 機 構 （ 特 に 図 示 せ ず ） と 、 該 グ リ ッ プ 把 持 機 構 ２ Ｌ 、 ２ Ｒ に お

け る 該 指 ２ １ の 運 動 か ら 両 グ リ ッ プ ９ 、 ９ 間 の 開 閉 動 作 を 円 滑 な ら し め る た め の 、 該 グ リ

ッ プ ９ と 該 指 ２ １ と の 間 に 介 在 す る 受 動 回 転 手 段 ４ と を 備 え て な る こ と を 、 基 本 的 構 成 と

す る 。 な お 、 開 閉 型 工 具 ８ が 開 閉 す る 時 、 該 工 具 ８ の グ リ ッ プ ９ は そ の 先 端 部 と の 間 に あ

る 回 転 中 心 を 中 心 と し て 回 転 す る た め 、 厳 密 に は 指 ２ １ の 軌 跡 も 左 右 に 水 平 に 直 線 的 に 移

動 す る の で は な く 、 そ の 回 転 中 心 を 中 心 に し て 弧 を 描 く 運 動 を 行 う も の と い え る 。 本 発 明

の 「 相 対 位 置 を 変 化 さ せ る 」 と は 、 こ れ を 包 含 す る 意 味 で あ る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 か か る 構 成 に よ り 本 自 動 開 閉 構 造 １ を 用 い て 、 ま ず ペ ン チ 等 の 開 閉 型 工 具 ８ の 各 グ リ ッ

プ ９ が 、 該 グ リ ッ プ 把 持 機 構 ２ Ｌ 、 ２ Ｒ に よ っ て 把 持 さ れ る 。 把 持 作 用 は 、 図 １ 、 図 ２ 等

に 示 さ れ る 例 の 通 り 、 一 本 の グ リ ッ プ ９ を 挟 む よ う に 予 め 位 置 決 め さ れ た 該 グ リ ッ プ 把 持

機 構 ２ Ｌ を 構 成 す る ２ 本 の 指 ２ １ （ Ｌ １ ） 、 ２ １ （ Ｌ ２ ） が 、 運 動 Ｍ ３ に お い て 相 対 位 置

を 接 近 さ せ る よ う に 変 化 さ せ ら れ 、 該 指 ２ １ （ Ｌ １ ） 、 ２ １ （ Ｌ ２ ） の 間 の 該 グ リ ッ プ ９

を 挟 み 込 む こ と に よ り な さ れ る 。 同 様 に 該 グ リ ッ プ 把 持 機 構 ２ Ｒ に お い て も 、 指 ２ １ （ Ｒ

１ ） 、 ２ １ （ Ｒ ２ ） に よ り 同 様 の 作 用 が な さ れ て 、 他 方 の グ リ ッ プ ９ の 把 持 が な さ れ る 。

こ の よ う に し て 、 該 工 具 ８ の 各 グ リ ッ プ ９ 、 ９ が 、 二 つ の 該 グ リ ッ プ 把 持 機 構 ２ Ｌ 、 ２ Ｒ

に よ り そ れ ぞ れ 把 持 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 該 グ リ ッ プ 把 持 機 構 ２ Ｌ 等 は 、 前 掲 各 図 に 示 し た 構 成 例 の よ う に 、 こ れ を な す 一 グ リ ッ

プ あ た り ２ 本 の 指 ２ １ （ Ｌ １ ） 、 ２ １ （ Ｌ ２ ） 等 が 、 該 グ リ ッ プ ９ の 回 動 動 作 面 の 表 裏 方

向 か ら そ れ ぞ れ 運 動 し て 該 グ リ ッ プ ９ を 直 接 、 も し く は 間 接 的 に 把 持 可 能 な よ う に 該 動 作

面 を 挟 ん で 対 置 さ れ て 、 １ 自 由 度 以 上 の 自 由 度 を 有 す る 構 成 と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 こ の 場 合 、 各 グ リ ッ プ ９ 、 ９ を 指 ２ １ で 挟 み こ む 場 合 に は 、 該 指 ２ １ は ２ 本 必 要 と な る

が 、 後 述 す る よ う に 工 具 ８ に 予 め 受 動 回 転 手 段 を ア タ ッ チ メ ン ト と し て 取 り 付 け た 場 合 は

、 各 グ リ ッ プ ９ に つ い て １ 本 の 指 ２ １ の み で も 、 該 ア タ ッ チ メ ン ト に こ れ を 取 付 け 、 該 ア

タ ッ チ メ ン ト を 介 し て 該 グ リ ッ プ ９ を 把 持 す る こ と は 可 能 で あ る 。 つ ま り 本 願 に お け る 「

把 持 」 の 動 作 に は 、 先 述 し た よ う に ２ 本 の 指 ２ １ （ Ｌ １ ） 、 ２ １ （ Ｒ １ ） 等 に て 該 グ リ ッ

プ ９ を 二 方 向 か ら 挟 み 込 む こ と の 他 に 、 １ 本 の 指 の み を 用 い 、 取 付 け 等 適 宜 の 方 法 に て 結

果 的 に 該 グ リ ッ プ ９ を 持 つ こ と も 、 広 く 含 む 。
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【 ０ ０ １ ９ 】

　 再 度 、 前 掲 各 図 に 例 示 さ れ る と こ ろ に し た が い 、 本 発 明 の 作 用 を 説 明 す る 。 該 グ リ ッ プ

把 持 機 構 ２ Ｌ 、 ２ Ｒ に よ っ て 各 グ リ ッ プ ９ 、 ９ が 把 持 さ れ た 後 、 前 記 グ リ ッ プ 開 閉 機 構 の

作 用 に よ っ て 該 グ リ ッ プ 把 持 機 構 ２ Ｌ 、 ２ Ｒ に は 運 動 Ｍ ３ で 示 す 相 対 位 置 変 化 の た め の 運

動 が な さ れ 、 こ れ に よ り 該 グ リ ッ プ 把 持 機 構 ２ Ｌ 、 ２ Ｒ は そ の 相 対 位 置 が 変 化 し て 、 該 グ

リ ッ プ ９ 、 ９ 間 の 距 離 が 広 狭 変 化 し 、 つ ま り 開 閉 し 、 そ の 結 果 該 工 具 ８ の 作 用 部 ７ 、 ７ の

開 閉 が な さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 該 グ リ ッ プ 開 閉 機 構 は 、 前 記 グ リ ッ プ 把 持 機 構 ２ Ｌ 、 ２ Ｒ が 該 グ リ ッ プ ９ 、 ９ を 開 閉 さ

せ る よ う に 運 動 す る 、 １ 自 由 度 以 上 の 自 由 度 を 有 す る 機 構 で あ る 。 最 低 １ 自 由 度 が あ れ ば

よ い た め 、 該 機 構 の 構 成 は 簡 素 で あ る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 グ リ ッ プ 開 閉 の と き 、 該 グ リ ッ プ ９ と 該 指 ２ １ （ Ｌ １ ） 等 と の 間 に 介 在 し て 設 け ら れ る

前 記 受 動 回 転 手 段 ４ の 作 用 に よ り 、 該 グ リ ッ プ 把 持 機 構 ２ Ｌ 等 に は １ 自 由 度 の 回 転 自 由 度

が 与 え ら れ る た め 、 該 グ リ ッ プ 把 持 機 構 ２ Ｌ 等 に お け る 該 指 ２ １ （ Ｌ １ ） 等 の 運 動 か ら 両

グ リ ッ プ ９ 、 ９ 間 の 広 狭 変 化 の 相 対 位 置 変 化 運 動 、 つ ま り 開 閉 動 作 は 、 該 グ リ ッ プ ９ が 把

持 さ れ る 位 置 や 該 グ リ ッ プ ９ に 対 す る 該 指 ２ １ （ Ｌ １ ） 等 の 角 度 な ど の 如 何 に 関 わ ら ず 、

円 滑 に な さ れ る 。 こ れ に よ り 、 該 工 具 ８ の 作 用 部 ７ 、 ７ の 円 滑 な 開 閉 が な さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 本 発 明 が 対 象 と す る 開 閉 型 工 具 ８ に は 多 く の 種 類 が あ り 、 そ の グ リ ッ プ ９ の 厚 さ や 形 状

も 決 し て 一 様 で は な い が 、 上 述 し た 該 グ リ ッ プ 把 持 機 構 ２ Ｌ 、 ２ Ｒ の 構 成 、 作 用 に よ り 、

グ リ ッ プ ９ の 厚 さ や 形 状 に 何 ら 限 定 さ れ ず 、 あ ら ゆ る 種 類 の 工 具 に 本 発 明 を 用 い る こ と が

可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 該 受 動 回 転 手 段 ４ と し て は 、 受 動 回 転 関 節 を 有 す る 受 動 回 転 ス テ ー ジ を 、 好 適 に 用 い る

こ と が で き る が 、 こ れ に 限 定 さ れ な い こ と は 、 前 述 の 通 り で あ る 。 ま た 、 図 １ 等 に お い て

は 、 該 受 動 回 転 手 段 ４ は グ リ ッ プ 把 持 機 構 ２ Ｌ 、 ２ Ｒ 双 方 に 設 け ら れ た 構 成 が 示 さ れ て い

る が 、 こ れ は 好 適 な 構 成 例 で は あ る が 、 か か る 構 成 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 一 方 の グ

リ ッ プ 把 持 機 構 ２ Ｌ 等 に の み 設 け る こ と と と す る こ と も 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 該 グ リ ッ プ 開 閉 機 構 に よ っ て 該 グ リ ッ プ 把 持 機 構 ２ Ｌ 等 の 相 対 位 置 を 変 化 さ せ る た め の

具 体 的 な 運 動 は 、 該 グ リ ッ プ 把 持 機 構 ２ Ｌ 、 ２ Ｒ の 双 方 を 動 か す こ と が 可 能 な 構 成 と す る

こ と に よ り 、 工 具 ８ の 動 作 制 御 上 好 適 に 実 現 で き る 。 そ し て こ の 場 合 、 該 グ リ ッ プ 開 閉 機

構 を 、 一 方 の 該 グ リ ッ プ 把 持 機 構 ２ Ｌ と 他 方 の グ リ ッ プ 把 持 機 構 ２ Ｒ と が 同 期 し て 線 対 称

に 運 動 す る 構 成 と す る こ と も で き る 。 か か る 構 成 に よ り 、 工 具 ８ の 動 作 制 御 は 手 に よ っ て

実 際 に 工 具 を 取 り 扱 う 感 覚 で 、 よ り 円 滑 に な す こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 し か し な が ら 上 述 の よ う な 構 成 に 限 定 さ れ ず 、 該 グ リ ッ プ 把 持 機 構 ２ Ｌ 等 の う ち の 一 方

の み を 動 か す こ と が 可 能 な 構 成 と し 、 他 方 を 固 定 し て お く よ う に し て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 該 グ リ ッ プ 把 持 機 構 、 該 グ リ ッ プ 開 閉 機 構 の 具 体 的 構 成 、 す な わ ち ア ク チ ュ エ ー タ そ の

他 の 機 構 部 品 の 実 際 と そ の 組 合 せ 等 に つ い て は 、 ロ ボ ッ ト ハ ン ド 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ 技 術 に

お い て 従 来 用 い ら れ て い る 技 術 を 適 宜 用 い る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 前 掲 各 図 に 例 示 し た 典 型 的 な 構 成 で は 、 本 発 明 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 １ に お い て

は 、 指 ２ １ （ Ｌ １ ） 、 ２ １ （ Ｌ ２ ） 、 ２ １ （ Ｒ １ ） 、 ２ １ （ Ｒ ２ ） の 計 四 本 の 指 が 備 え て

構 成 さ れ る こ と と な る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 図 １ 等 に 示 す よ う に 、 本 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 １ に お い て 前 記 受 動 回 転 手 段 ４ は 、

前 記 グ リ ッ プ 把 持 機 構 ２ Ｌ 等 を な す 指 ２ １ （ Ｌ １ ） 等 上 の 、 該 グ リ ッ プ ９ に 接 触 可 能 な 位
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置 に 設 け ら れ て い れ ば よ い 。 つ ま り 、 ロ ボ ッ ト ハ ン ド と し て 該 受 動 回 転 手 段 が 予 め 指 に 設

け ら れ た 構 成 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 し か し な が ら 本 発 明 は か か る 構 成 に 限 定 さ れ ず 、 該 受 動 回 転 手 段 ４ を 、 該 グ リ ッ プ 把 持

機 構 ２ Ｌ 等 を な す 指 ２ １ （ Ｌ １ ） 等 上 に 装 着 可 能 な ア タ ッ チ メ ン ト と し て 構 成 す る こ と も

可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 さ て 、 繰 り 返 し に は な る が 、 以 上 説 明 し た 本 発 明 の う ち そ の 典 型 的 な 例 に つ い て 、 図 １

中 の 座 標 軸 を 用 い て 改 め て 説 明 す る 。 本 構 造 １ 中 の 各 指 ２ １ （ Ｌ １ ） 等 に は そ れ ぞ れ 、 受

動 回 転 関 節 で 支 持 さ れ た 受 動 ス テ ー ジ が 前 記 受 動 回 転 手 段 ４ と し て 設 置 さ れ て い る 。 各 指

２ １ （ Ｌ １ ） 等 は 、 ｘ 方 向 お よ び ｙ 方 向 に 開 閉 す る 。 ｙ 方 向 に は 、 前 記 グ リ ッ プ 把 持 機 構

２ Ｌ 等 の 作 用 に よ り 、 指 ２ １ （ Ｒ ２ ） と 指 ２ １ （ Ｌ ２ ） が 道 具 ８ を 挟 み 込 み 固 定 す る た め

に 同 期 し て 動 く 。 こ の 時 、 指 ２ １ （ Ｌ １ ） と 指 ２ １ （ Ｒ １ ） は 動 く 必 要 は な い の だ が 、 該

グ リ ッ プ ９ を 掴 み や す い よ う 、 指 ２ １ （ Ｌ ２ ） と ２ １ （ Ｒ ２ ） の 動 き と 対 称 と な る よ う に

動 い て も 構 わ な い 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 一 方 、 ｘ 方 向 に は 、 前 記 グ リ ッ プ 開 閉 機 構 の 作 用 に よ り 、 該 指 ２ １ （ Ｌ １ ） と ２ １ （ Ｌ

２ ） 、 お よ び 指 ２ １ （ Ｒ １ ） と ２ １ （ Ｒ ２ ） が そ れ ぞ れ セ ッ ト と な っ て 、 挟 み 込 ん だ 道 具

８ を 開 閉 す る た め に 左 右 対 称 に 動 く 。 こ の よ う に 同 期 し て 動 く た め 、 全 体 で ２ 自 由 度 の 自

由 度 を 持 つ 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 図 ３ に 示 す よ う に 、 開 閉 型 工 具 ８ の グ リ ッ プ ９ を 受 動 回 転 ス テ ー ジ 等 の 受 動 回 転 手 段 ４

で 挟 み 込 む こ と に よ り 、 各 指 ２ １ （ Ｌ １ ） 等 の 開 閉 に よ り 工 具 ８ の 作 用 部 ７ の 開 閉 が 実 現

さ れ る 。 工 具 ８ の 固 定 は 、 指 ２ １ （ Ｒ １ ） と 指 ２ １ （ Ｒ ２ ） 、 指 ２ １ （ Ｌ １ ） と 指 ２ １ （

Ｌ ２ ） を 用 い て 、 左 右 の グ リ ッ プ ９ 、 ９ が そ れ ぞ れ 挟 み 込 ま れ る こ と で 行 わ れ る 。 こ の た

め 、 様 々 な 厚 み の 道 具 に 対 応 す る こ と が 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 ま た 、 該 受 動 回 転 手 段 ４ の 回 転 を 検 出 す る た め の 適 宜 の 回 転 検 出 手 段 （ 図 示 せ ず ） を 本

自 動 開 閉 構 造 １ 中 に 設 け る こ と に よ り 、 そ れ に よ っ て 該 受 動 回 転 手 段 ４ の 回 転 角 度 が 検 出

さ れ 、 工 具 ８ の 回 転 中 心 を 推 定 す る こ と が で き る 。 こ の た め 、 本 自 動 開 閉 構 造 １ に 対 す る

工 具 ８ の 初 期 姿 勢 お よ び 工 具 ８ の 形 状 が 既 知 で あ れ ば 、 そ の 作 用 部 ７ で あ る 先 端 部 の 位 置

を 検 出 す る こ と が 可 能 で あ る 。 回 転 検 出 手 段 と し て は 、 ロ ー タ リ ー エ ン コ ー ダ 等 適 宜 の も

の を 用 い る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 図 ４ 、 図 ４ － ２ は 、 本 発 明 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 の 別 の 構 成 例 を 示 す 説 明 図 で あ

り 、 前 者 は 後 記 ア タ ッ チ メ ン ト 部 分 の 平 面 構 成 、 後 者 は 指 部 分 の 斜 視 構 成 を 示 す 。 こ れ ら

に 図 示 す る よ う に 本 構 造 は 、 前 記 受 動 回 転 手 段 ４ ２ を 指 側 に 設 け る の で は な く 、 開 閉 型 工

具 ８ の グ リ ッ プ ９ に 装 着 可 能 な ア タ ッ チ メ ン ト ５ １ と し て 、 該 グ リ ッ プ 把 持 機 構 ３ ２ Ｌ 、

３ ２ Ｒ 、 お よ び 該 グ リ ッ プ 開 閉 機 構 と は 別 途 設 け る も の と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 こ の 場 合 、 事 前 に 該 ア タ ッ チ メ ン ト ５ １ の 取 り 付 け 位 置 と そ の 姿 勢 を 工 具 ８ に 対 し て 決

め て お け る た め 、 工 具 ８ の 作 用 部 ９ の 位 置 つ ま り 先 端 位 置 の 推 定 が 容 易 と な る 。 た と え ば

、 図 示 す る よ う な 位 置 決 め 用 円 錐 ピ ン ５ ３ 等 を 用 い て 、 グ リ ッ プ 把 持 機 構 ３ ２ Ｌ 等 か ら な

る 指 側 と 、 受 動 回 転 手 段 ４ ２ と の 間 の 相 対 位 置 を 固 定 す る こ と に よ り 、 指 側 と 工 具 ８ の 位

置 関 係 が 明 ら か に な り 、 先 端 位 置 を 推 定 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 な お 、 工 具 ８ に 取 り 付 け る 該 ア タ ッ チ メ ン ト ５ １ 上 の 受 動 回 転 手 段 ４ ２ は 、 受 動 関 節 そ

の も の を 用 い る 必 要 は な く 、 た と え ば 該 ア タ ッ チ メ ン ト ５ １ に 軸 を 取 り 付 け 、 指 側 に そ の

軸 に 対 応 す る 穴 を 設 け る こ と で 、 受 動 関 節 と 同 様 の 機 能 を 実 現 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】
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　 ま た 、 該 ア タ ッ チ メ ン ト ５ １ と 指 側 と の 取 り 付 け 方 法 を 工 夫 し 、 た と え ば ラ ッ チ 機 構 を

利 用 し た 構 造 と す る こ と に よ っ て 、 こ れ と 適 合 す る よ う に 、 従 来 型 の 開 閉 式 ロ ボ ッ ト ハ ン

ド の 先 端 部 に 改 良 を 施 す こ と に よ っ て 、 本 発 明 開 閉 型 工 具 自 動 開 閉 構 造 と す る こ と も 可 能

で あ る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 本 発 明 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 に よ れ ば 、 単 純 な 機 構 な が ら 、 一 般 に 流 通 し て い る

汎 用 の ペ ン チ 等 の 開 閉 型 の 道 具 を 一 つ の ハ ン ド で 操 作 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 ロ

ボ ッ ト ハ ン ド が 用 い ら れ る あ ら ゆ る 産 業 分 野 に お い て 利 用 価 値 が 高 い 発 明 で あ る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ３ ９ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 の 基 本 的 な 構 成 例 を 示 す 斜 視 説 明 図 で あ る 。

【 図 １ ー ２ 】 図 １ に 示 し た 本 発 明 構 成 例 の 構 成 要 素 分 解 図 で あ る 。

【 図 ２ （ ａ ） 】 図 １ に 示 し た 本 発 明 構 成 例 に つ い て そ の 側 面 図 で あ る 。

【 図 ２ （ ｂ ） 】 図 ２ （ ａ ） に 示 し た 側 面 図 に お け る Ａ － Ａ 矢 視 面 か ら の 平 面 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 図 １ に 示 す 本 発 明 構 成 例 に て 開 閉 型 工 具 を 把 持 し た 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 本 発 明 の 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造 の 別 の 構 成 例 を 示 す 説 明 図 で あ り 、 ア タ ッ チ

メ ン ト 部 分 の 平 面 構 成 を 示 す 。

【 図 ４ ー ２ 】 図 ４ の 構 成 例 を 示 す 説 明 図 で あ り 、 指 部 分 の 斜 視 構 成 を 示 す 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ４ ０ 】

１ 、 ３ １ … 開 閉 型 工 具 用 自 動 開 閉 構 造

２ １ （ Ｌ １ ） 、 ２ １ （ Ｌ ２ ） 、 ２ １ （ Ｒ １ ） 、 ２ １ （ Ｒ ２ ） … 指

２ Ｌ 、 ２ Ｒ 、 ３ ２ Ｌ 、 ３ ２ Ｒ … グ リ ッ プ 把 持 機 構

３ ２ １ （ Ｌ １ ） 、 ３ ２ １ （ Ｌ ２ ） 、 ３ ２ １ （ Ｒ １ ） 、 ３ ２ １ （ Ｒ ２ ） … 指

４ 、 ４ ２ … 受 動 回 転 手 段

５ １ … ア タ ッ チ メ ン ト

５ ３ … 位 置 決 め 用 円 錐 ピ ン

７ … 開 閉 型 工 具 の 作 用 部

８ … 開 閉 型 工 具

９ … 開 閉 型 工 具 の グ リ ッ プ

Ｍ ２ 、 Ｍ ２ ３ … グ リ ッ プ 把 持 を 可 能 と す る 運 動

Ｍ ３ 、 Ｍ ３ ３ … グ リ ッ プ 把 持 機 構 相 対 位 置 変 化 を 可 能 と す る 運 動
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【 図 １ 】 【 図 １ ー ２ 】

【 図 ２ （ ａ ） 】 【 図 ２ （ ｂ ） 】



(10) JP  2007-83339  A   2007.4.5

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ４ ー ２ 】
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