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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　基本色が色度図上の所定の色度範囲に含まれると共に、色覚異常者が色弁別不能な同一

の混同色線上の２つの基本色の一方若しくは両方を該同一混同色線上にない色を用いて合

成する合成制御によって基本色の設定を行なう基本色設定部を備え、

　前記基本色設定部の合成制御は、前記２つの基本色の一方若しくは両方について、基本

色と波長が異なると共に該基本色に対応する前記所定の色度範囲内又は外であって該基本

色と同種の色を混合させる制御であり、

　前記混合は、電流値の変化により発光波長が変化する波長可変発光ダイオードに、所定

の個数のピーク電流値を有するパルス電流であって、異なるピーク電流値のパルスを含む

パルス群間の周期が所定のパルス周期以下であるパルス電流を流すことにより行なうこと

を特徴とする表示装置。

【請求項２】

　基本色が色度図上の所定の色度範囲に含まれると共に、色覚異常者が色弁別不能な同一

の混同色線上の２つの基本色の一方若しくは両方を該同一混同色線上にない色を用いて合

成する合成制御によって基本色の設定を行なう基本色設定部を備え、

　前記基本色設定部の合成制御は、前記２つの基本色の一方若しくは両方について、基本

色より内側の色度座標を有すると共に該基本色に対応する前記所定の色度範囲内又は外で

あって該基本色と同種の色を混合させる制御であり、

　前記混合は、電流値の変化により発光波長が変化する波長可変発光ダイオードに、所定
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の 個 数 の ピ ー ク 電 流 値 を 有 す る パ ル ス 電 流 で あ っ て 、 異 な る ピ ー ク 電 流 値 の パ ル ス を 含 む

パ ル ス 群 間 の 周 期 が 所 定 の パ ル ス 周 期 以 下 で あ る パ ル ス 電 流 を 流 す こ と に よ り 行 な う こ と

を 特 徴 と す る 表 示 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 表 示 装 置 に お い て 、 該 表 示 装 置 は 道 路 交 通 の 管 制 に 用 い る 交 通 信

号 灯 で あ る こ と を 特 徴 と す る 表 示 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 基 本 色 が 色 度 図 上 の 所 定 の 色 度 範 囲 に 含 ま れ る と 共 に 、 色 覚 異 常 者 が 色 弁 別 不 能 な 同 一

の 混 同 色 線 上 の ２ つ の 基 本 色 の 一 方 若 し く は 両 方 を 該 同 一 混 同 色 線 上 に な い 色 を 用 い て 合

成 す る 合 成 制 御 に よ っ て 基 本 色 の 設 定 を 行 な う も の で あ り 、

　 前 記 合 成 制 御 は 、 前 記 ２ つ の 基 本 色 の 一 方 若 し く は 両 方 に つ い て 、 基 本 色 と 波 長 が 異 な

る と 共 に 該 基 本 色 に 対 応 す る 前 記 所 定 の 色 度 範 囲 内 又 は 外 で あ っ て 該 基 本 色 と 同 種 の 色 を

混 合 さ せ る 制 御 で あ り 、

　 前 記 混 合 は 、 電 流 値 の 変 化 に よ り 発 光 波 長 が 変 化 す る 波 長 可 変 発 光 ダ イ オ ー ド に 、 所 定

の 個 数 の ピ ー ク 電 流 値 を 有 す る パ ル ス 電 流 で あ っ て 、 異 な る ピ ー ク 電 流 値 の パ ル ス を 含 む

パ ル ス 群 間 の 周 期 が 所 定 の パ ル ス 周 期 以 下 で あ る パ ル ス 電 流 を 流 す こ と に よ り 行 な う こ と

を 特 徴 と す る 基 本 色 生 成 方 法 。

【 請 求 項 ５ 】

　 基 本 色 が 色 度 図 上 の 所 定 の 色 度 範 囲 に 含 ま れ る と 共 に 、 色 覚 異 常 者 が 色 弁 別 不 能 な 同 一

の 混 同 色 線 上 の ２ つ の 基 本 色 の 一 方 若 し く は 両 方 を 該 同 一 混 同 色 線 上 に な い 色 を 用 い て 合

成 す る 合 成 制 御 に よ っ て 基 本 色 の 設 定 を 行 な う も の で あ り 、

　 前 記 合 成 制 御 は 、 前 記 ２ つ の 基 本 色 の 一 方 若 し く は 両 方 に つ い て 、 基 本 色 よ り 内 側 の 色

度 座 標 を 有 す る と 共 に 該 基 本 色 に 対 応 す る 前 記 所 定 の 色 度 範 囲 内 又 は 外 で あ っ て 該 基 本 色

と 同 種 の 色 を 混 合 さ せ る 制 御 で あ り 、

　 前 記 混 合 は 、 電 流 値 の 変 化 に よ り 発 光 波 長 が 変 化 す る 波 長 可 変 発 光 ダ イ オ ー ド に 、 所 定

の 個 数 の ピ ー ク 電 流 値 を 有 す る パ ル ス 電 流 で あ っ て 、 異 な る ピ ー ク 電 流 値 の パ ル ス を 含 む

パ ル ス 群 間 の 周 期 が 所 定 の パ ル ス 周 期 以 下 で あ る パ ル ス 電 流 を 流 す こ と に よ り 行 な う こ と

を 特 徴 と す る 基 本 色 生 成 方 法 。

【 請 求 項 ６ 】

　 請 求 項 ４ 又 は ５ 記 載 の 基 本 色 生 成 方 法 に お い て 、 道 路 交 通 の 管 制 に 用 い る 交 通 信 号 灯 に

お け る 基 本 色 の 設 定 に 該 基 本 色 生 成 方 法 を 用 い た こ と を 特 徴 と す る 基 本 色 生 成 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 ３ つ の 基 本 色 を 有 す る 表 示 装 置 お よ び 当 該 表 示 装 置 に お け る 基 本 色 生 成 方 法

に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 人 間 の 網 膜 の 最 も 奥 に は 光 受 容 器 で あ る 錐 体 が あ る 。 こ の 錐 体 に は 赤 、 緑 、 青 の 光 に 感

度 が 高 い ３ つ の 錐 体 （ Ｌ 錐 体 、 Ｍ 錐 体 、 Ｓ 錐 体 ） が あ り 、 正 常 眼 の 場 合 、 こ の ３ つ の 錐 体

が 各 色 の 弁 別 の た め に 機 能 し て い る 。 し か し 、 こ の ３ つ の 錐 体 が 正 常 に 機 能 し な い 場 合 、

色 盲 等 の 色 覚 異 常 と な っ て 現 れ る 。 色 覚 異 常 に は 、 Ｌ 錐 体 、 Ｍ 錐 体 、 Ｓ 錐 体 を 各 々 欠 く ２

色 型 の 第 一 色 覚 異 常 、 第 二 色 覚 異 常 、 第 三 色 覚 異 常 が あ る 。 非 特 許 文 献 １ お よ び ２ に 記 載

さ れ て い る よ う に 、 第 一 色 覚 異 常 お よ び 第 二 色 覚 異 常 の 頻 度 は 、 男 子 ４ ． ５ ％ 、 女 子 ０ ．

１ ５ ６ ％ 程 度 の 発 生 率 と 言 わ れ て い る 。 こ れ に 対 し て 第 三 色 覚 異 常 の 頻 度 は ご く 希 で あ り

、 １ ～ ５ 万 人 に 一 人 程 の 発 生 率 （ ０ ． ０ ０ ２ ～ ０ ． ０ １ ％ ） と 言 わ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 図 ８ は 第 一 色 覚 異 常 の 場 合 の 混 同 色 線 （ confusion loci） を 示 し 、 図 ９ は 第 二 色 覚 異 常

の 場 合 の 混 同 色 線 を 示 し 、 図 １ ０ は 第 三 色 覚 異 常 の 場 合 の 混 同 色 線 を 示 す （ 非 特 許 文 献 ３

参 照 ） 。 ま ず 、 図 ８ な い し 図 １ ０ の 表 示 形 式 に つ い て 簡 単 に 説 明 す る 。 図 ８ な い し 図 １ ０
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は 、 赤 、 緑 、 青 の 光 の 配 合 率 で 種 々 の 色 を ３ 次 元 座 標 と し て 表 し た 上 で 、 こ れ を ｘ ｙ 平 面

上 に 射 影 し た Ｃ Ｉ Ｅ （ Com mission Internationale de l＇ Eclairage : 国 際 照 明 委 員 会 ）

に よ る ｘ ｙ 色 度 図 で あ る 。 ｘ ｙ 色 度 図 上 の 曲 線 内 の 領 域 （ 色 度 座 標 ｘ お よ び ｙ の 各 所 定 の

範 囲 に よ り 示 さ れ る 領 域 ） が 色 名 を 現 し て お り 、 例 え ば 、 左 上 の 領 域 は 緑 、 左 下 の 領 域 は

青 、 右 横 の 領 域 は 赤 、 右 斜 め 上 の 領 域 （ ｘ ＝ ０ ． ４ ５ ～ ０ ． ５ で ｙ ＝ ０ ． ４ ５ ～ ０ ． ５ ）

は 黄 、 中 央 の 領 域 は 白 を 表 し て い る 。 ｘ ｙ 色 度 図 上 で 色 度 座 標 （ ｘ １ 、 ｙ １ ） と （ ｘ ２ 、

ｙ ２ ） と に よ り 示 さ れ る ２ 色 を 混 合 し た 場 合 、 そ の 結 果 の 色 は 当 該 ２ 色 を 結 ぶ 直 線 上 に あ

る 。 ｘ ｙ 色 度 図 上 の 曲 線 の 周 囲 に 付 さ れ た 数 値 は 各 色 の 波 長 を ｎ ｍ 単 位 で 示 し て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 図 ８ に お け る 曲 線 内 に 示 さ れ る 複 数 の 直 線 は 、 第 一 色 覚 異 常 の 場 合 に 当 該 直 線 上 の 色 を

弁 別 で き な い こ と を 示 す 混 同 色 線 を 示 す 。 例 え ば 、 第 一 色 覚 異 常 の 場 合 、 波 長 ６ ５ ０ ｎ ｍ

近 辺 の 赤 と 波 長 ５ ０ ０ ｎ ｍ 近 辺 の 緑 と を 結 ぶ 混 同 色 線 Ｃ １ 上 の 色 の 弁 別 が で き な い 。 波 長

６ ５ ０ ｎ ｍ 近 辺 の 赤 と 波 長 ５ ８ ０ ｎ ｍ 近 辺 の 黄 と を 結 ぶ 混 同 色 線 （ 不 図 示 ） 上 の 色 の 弁 別

も で き な い 。 一 方 、 波 長 ５ ８ ０ ｎ ｍ 近 辺 の 黄 と 波 長 ５ ０ ０ ｎ ｍ 近 辺 の 緑 と に つ い て は 混 同

色 線 が な い た め 、 当 該 ２ 色 を 混 同 す る こ と は な い 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 同 様 に し て 、 図 ９ に お け る 曲 線 内 に 示 さ れ る 複 数 の 直 線 は 、 第 二 色 覚 異 常 の 場 合 に 当 該

直 線 上 の 色 を 弁 別 で き な い こ と を 示 す 混 同 色 線 を 示 す 。 例 え ば 、 第 二 色 覚 異 常 の 場 合 、 波

長 ６ ５ ０ ｎ ｍ 近 辺 の 赤 と 波 長 ５ ８ ０ ｎ ｍ 近 辺 の 黄 と を 結 ぶ 混 同 色 線 Ｃ ２ 上 の 色 の 弁 別 が で

き な い 。 一 方 、 波 長 ５ ８ ０ ｎ ｍ 近 辺 の 黄 と 波 長 ５ ０ ０ ｎ ｍ 近 辺 の 緑 と に つ い て は 混 同 色 線

が な い た め 、 当 該 ２ 色 を 混 同 す る こ と は な い 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 同 様 に し て 、 図 １ ０ に お け る 曲 線 内 に 示 さ れ る 複 数 の 直 線 は 、 第 三 色 覚 異 常 の 場 合 に 当

該 直 線 上 の 色 を 弁 別 で き な い こ と を 示 す 混 同 色 線 を 示 す 。 例 え ば 、 第 三 色 覚 異 常 の 場 合 、

波 長 ４ ５ ０ ｎ ｍ 近 辺 の 青 と 波 長 ５ ２ ０ ｎ ｍ 近 辺 の 緑 と を 結 ぶ 混 同 色 線 Ｃ ３ 上 の 色 の 弁 別 が

で き な い 。 一 方 、 波 長 ５ ８ ０ ｎ ｍ 近 辺 の 黄 と 波 長 ５ ０ ０ ｎ ｍ 近 辺 の 緑 と に つ い て は 混 同 色

線 が な い た め 、 当 該 ２ 色 を 混 同 す る こ と は な い 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 図 １ １ は 、 道 路 交 通 信 号 灯 の 色 度 範 囲 を 示 す 色 度 図 で あ る 。 例 え ば 特 許 文 献 １ に も 記 載

さ れ て い る よ う に 、 道 路 交 通 信 号 灯 の 色 度 範 囲 は 警 察 庁 の 仕 様 （ 警 交 仕 規 等 。 以 下 、 単 に

「 仕 様 」 と 略 す 。 ） に よ り 規 定 さ れ て い る 。 図 １ １ に お い て 、 記 号 Ｂ は 青 信 号 光 の 色 度 範

囲 （ 斜 線 で 示 す 。 ） 、 Ｙ は 黄 信 号 光 の 色 度 範 囲 （ 斜 線 で 示 す 。 ） 、 Ｒ は 赤 信 号 光 の 色 度 範

囲 （ 斜 線 で 示 す 。 ） で あ る 。 慣 用 的 に 青 信 号 、 青 色 の 信 号 等 と 言 う が 、 青 信 号 光 の 色 度 範

囲 Ｂ は 実 際 に は 緑 色 の 色 度 範 囲 で あ る 。 以 下 、 道 路 交 通 信 号 灯 の 場 合 は 特 に 混 乱 の な い 限

り 慣 用 的 に 青 色 信 号 光 ま た は 青 色 と 言 う こ と と す る 。 道 路 交 通 信 号 灯 の 各 信 号 光 は 、 各 々

の 仕 様 に よ り 規 定 さ れ た 色 度 範 囲 Ｂ 、 Ｙ 、 Ｒ 内 の 色 で あ れ ば 任 意 の 色 を 組 み 合 わ せ て 作 成

す る こ と が で き る 。 こ こ で 、 例 え ば 、 第 一 色 覚 異 常 の 場 合 を 考 え る と 、 上 述 の よ う に 図 ８

に よ り 示 さ れ る 混 同 色 線 上 の 色 の 弁 別 が で き な い た め 、 赤 信 号 光 と 青 信 号 光 と の 弁 別 お よ

び 赤 信 号 光 と 黄 信 号 光 と の 弁 別 が で き な く な る と い う 問 題 が あ っ た 。 同 様 に 第 二 色 覚 異 常

の 場 合 を 考 え る と 、 上 述 の よ う に 図 ９ に よ り 示 さ れ る 混 同 色 線 上 の 色 の 弁 別 が で き な い た

め 、 赤 信 号 光 と 黄 信 号 光 と の 弁 別 が で き な く な る と い う 問 題 が あ っ た 。 第 三 色 覚 異 常 の 場

合 は 、 図 １ ０ に よ り 示 さ れ る 混 同 色 線 か ら み て 弁 別 が で き な く な る 信 号 光 は な い 。 し か し

、 道 路 交 通 信 号 灯 以 外 の 他 の 任 意 の 表 示 装 置 に お い て 、 混 同 色 線 上 の ２ つ の 色 度 範 囲 の 色

を 仕 様 等 と し て 用 い る 場 合 、 当 該 ２ つ の 色 度 範 囲 の 色 を 弁 別 で き な く な る 可 能 性 が あ る と

い う 問 題 が あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 上 述 の 問 題 を 解 決 す る た め 、 従 来 か ら 種 々 の 道 路 交 通 信 号 灯 が 開 発 さ れ て き た 。 特 許 文

献 １ に は 、 第 一 色 覚 異 常 者 が 赤 信 号 と 青 信 号 と を 誤 認 す る こ と を 軽 減 す る 青 色 信 号 光 を 提

供 す る こ と を 目 的 と し 、 主 波 長 が 異 な る 複 数 種 類 の 小 光 源 を 複 数 個 空 間 的 に 配 置 し て ２ 色

を 混 光 す る こ と に よ り 青 色 信 号 光 を 得 る こ と が 記 載 さ れ て い る 。 特 許 文 献 ２ に は 、 色 弱 者
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に も 信 号 の 判 別 が 可 能 な 一 灯 式 の 道 路 交 通 信 号 機 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し 、 一 定 形 状 を

有 す る 通 常 の 主 表 示 部 と 共 に 、 各 々 異 な っ た 形 状 ま た は 位 置 に 表 示 さ れ る 補 助 表 示 部 を 設

け る こ と が 記 載 さ れ て い る 。 特 許 文 献 ３ に は 、 色 覚 異 常 者 が 認 識 し や す い 信 号 灯 を 提 供 す

る こ と を 目 的 と し 、 通 常 の 信 号 灯 の 周 囲 に 色 覚 異 常 者 で も 識 別 し や す い 色 の 波 長 を 発 光 す

る 補 助 表 示 灯 を 設 け る こ と が 記 載 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

【 非 特 許 文 献 １ 】 市 川 一 夫 著 、 「 ７ ． 色 覚 異 常 の 遺 伝 」 、 １ ６ １ 頁 、 色 覚 異 常 、 眼 科 Ｍ Ｏ

Ｏ Ｋ 、 Ｎ ｏ ． １ ６ 、 １ ９ ８ ２ 年 ２ 月 １ ８ 日 初 版 発 行 、 金 原 出 版 株 式 会 社 発 行 。

【 非 特 許 文 献 ２ 】 大 庭 紀 雄 著 、 「 ８ ． 第 三 色 覚 異 常 」 、 １ ７ １ 頁 、 色 覚 異 常 、 眼 科 Ｍ Ｏ Ｏ

Ｋ 、 Ｎ ｏ ． １ ６ 、 １ ９ ８ ２ 年 ２ 月 １ ８ 日 初 版 発 行 、 金 原 出 版 株 式 会 社 発 行 。

【 非 特 許 文 献 ３ 】 内 山 惠 二 著 、 「 色 覚 の メ カ ニ ズ ム 」 、 ９ １ 頁 ～ ９ ２ 頁 、 １ ９ ９ ８ 年 ９ 月

２ ５ 日 初 版 発 行 、 株 式 会 社 朝 倉 書 店 発 行 。

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － １ ３ ８ １ ９ ２ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ １ － ３ ９ ５ ９ ３ 号 公 報

【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ３ １ ０ ０ ３ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 上 述 の 特 許 文 献 ２ お よ び ３ に 記 載 さ れ た 先 行 技 術 で は 、 色 覚 異 常 者 に と っ て 信 号 色 を 弁

別 す る こ と が 容 易 と な り 得 る も の の 、 通 常 の 道 路 交 通 信 号 灯 に 加 え て 補 助 表 示 部 ま た は 補

助 表 示 灯 な ど を 設 け て い る 。 こ の た め 、 補 助 表 示 灯 を 備 え た 道 路 交 通 信 号 灯 の 存 在 が 余 程

周 知 さ れ な い 限 り 、 正 常 な 色 覚 を 有 す る 者 に と っ て は 却 っ て そ の 通 常 の 形 状 と は 異 な る 形

状 等 に 注 意 を そ が れ て し ま い 、 通 常 の 表 示 の 方 の 瞬 間 的 な 判 断 を 行 い に く く な る 可 能 性 が

あ る と い う 問 題 が あ っ た 。 特 に 、 走 行 中 の ド ラ イ バ ー に と っ て 、 通 常 の 形 状 と は 異 な る 見

慣 れ な い 形 状 等 の 道 路 交 通 信 号 灯 で は 瞬 間 的 な 判 断 を 行 な う こ と が 困 難 で あ る 。 さ ら に 、

通 常 の 道 路 交 通 信 号 灯 に 加 え て 補 助 表 示 部 等 を 設 け る た め 、 製 造 コ ス ト が 増 加 す る と い う

問 題 が あ っ た 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 先 行 技 術 で は 、 青 色 信 号 光 を 提 供 す る た め 第 一 色 覚 異 常 者 が 赤

信 号 灯 と 青 信 号 灯 と の 誤 認 を 軽 減 す る こ と は 可 能 で あ る 。 し か し 、 第 一 色 覚 異 常 者 が 赤 信

号 灯 と 黄 信 号 灯 と の 誤 認 を 軽 減 す る こ と は で き ず 、 第 二 色 覚 異 常 者 が 同 様 の 道 路 交 通 信 号

灯 の 誤 認 を 軽 減 す る こ と は で き な い と い う 問 題 が あ っ た 。 特 に 、 上 述 し た 第 三 色 覚 異 常 者

に お け る 道 路 交 通 信 号 灯 以 外 の 他 の 任 意 の 表 示 装 置 で 、 混 同 色 線 上 の ２ つ の 色 度 範 囲 の 色

を 仕 様 等 と し て 用 い る 場 合 、 当 該 ２ つ の 色 度 範 囲 の 色 を 弁 別 で き な く な る 可 能 性 が あ る と

い う 問 題 が あ っ た 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 上 記 問 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 通 常 の 道 路

交 通 信 号 灯 の 形 状 を 変 え る こ と な く 、 色 覚 異 常 者 も 正 常 な 色 覚 を 有 す る 者 も 共 に 容 易 に 弁

別 す る こ と が で き 、 製 造 コ ス ト の 増 加 を 抑 え る こ と が で き る 表 示 装 置 等 を 提 供 す る こ と に

あ る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 本 発 明 の 第 二 の 目 的 は 、 第 一 色 覚 異 常 者 だ け で は な く 他 の 第 二 お よ び 第 三 色 覚 異 常 者 に

と っ て も 誤 認 を 軽 減 す る こ と が で き る 道 路 交 通 信 号 灯 ま た は 他 の 表 示 装 置 等 を 提 供 す る こ

と に あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 こ の 発 明 の 表 示 装 置 は 、 基 本 色 が 色 度 図 上 の 所 定 の 色 度 範 囲 に 含 ま れ る と 共 に 、 色 覚 異

常 者 が 色 弁 別 不 能 な 同 一 の 混 同 色 線 上 の ２ つ の 基 本 色 の 一 方 若 し く は 両 方 を 該 同 一 混 同 色

線 上 に な い 色 を 用 い て 合 成 す る 合 成 制 御 に よ っ て 基 本 色 の 設 定 を 行 な う 基 本 色 設 定 部 を 備

え 、 前 記 基 本 色 設 定 部 の 合 成 制 御 は 、 前 記 ２ つ の 基 本 色 の 一 方 若 し く は 両 方 に つ い て 、 基
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本 色 と 波 長 が 異 な る と 共 に 該 基 本 色 に 対 応 す る 前 記 所 定 の 色 度 範 囲 内 又 は 外 で あ っ て 該 基

本 色 と 同 種 の 色 を 混 合 さ せ る 制 御 で あ り 、 前 記 混 合 は 、 電 流 値 の 変 化 に よ り 発 光 波 長 が 変

化 す る 波 長 可 変 発 光 ダ イ オ ー ド に 、 所 定 の 個 数 の ピ ー ク 電 流 値 を 有 す る パ ル ス 電 流 で あ っ

て 、 異 な る ピ ー ク 電 流 値 の パ ル ス を 含 む パ ル ス 群 間 の 周 期 が 所 定 の パ ル ス 周 期 以 下 で あ る

パ ル ス 電 流 を 流 す こ と に よ り 行 な う こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 こ の 発 明 の 表 示 装 置 は 、 基 本 色 が 色 度 図 上 の 所 定 の 色 度 範 囲 に 含 ま れ る と 共 に 、 色 覚 異

常 者 が 色 弁 別 不 能 な 同 一 の 混 同 色 線 上 の ２ つ の 基 本 色 の 一 方 若 し く は 両 方 を 該 同 一 混 同 色

線 上 に な い 色 を 用 い て 合 成 す る 合 成 制 御 に よ っ て 基 本 色 の 設 定 を 行 な う 基 本 色 設 定 部 を 備

え 、 前 記 基 本 色 設 定 部 の 合 成 制 御 は 、 前 記 ２ つ の 基 本 色 の 一 方 若 し く は 両 方 に つ い て 、 基

本 色 よ り 内 側 の 色 度 座 標 を 有 す る と 共 に 該 基 本 色 に 対 応 す る 前 記 所 定 の 色 度 範 囲 内 又 は 外

で あ っ て 該 基 本 色 と 同 種 の 色 を 混 合 さ せ る 制 御 で あ り 、 前 記 混 合 は 、 電 流 値 の 変 化 に よ り

発 光 波 長 が 変 化 す る 波 長 可 変 発 光 ダ イ オ ー ド に 、 所 定 の 個 数 の ピ ー ク 電 流 値 を 有 す る パ ル

ス 電 流 で あ っ て 、 異 な る ピ ー ク 電 流 値 の パ ル ス を 含 む パ ル ス 群 間 の 周 期 が 所 定 の パ ル ス 周

期 以 下 で あ る パ ル ス 電 流 を 流 す こ と に よ り 行 な う こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 こ こ で 、 こ の 発 明 の 表 示 装 置 に お い て 、 該 表 示 装 置 は 道 路 交 通 の 管 制 に 用 い る 交 通 信 号

灯 で あ る も の と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 こ の 発 明 の 基 本 色 生 成 方 法 は 、 基 本 色 が 色 度 図 上 の 所 定 の 色 度 範 囲 に 含 ま れ る と 共 に 、

色 覚 異 常 者 が 色 弁 別 不 能 な 同 一 の 混 同 色 線 上 の ２ つ の 基 本 色 の 一 方 若 し く は 両 方 を 該 同 一

混 同 色 線 上 に な い 色 を 用 い て 合 成 す る 合 成 制 御 に よ っ て 基 本 色 の 設 定 を 行 な う も の で あ り

、 前 記 合 成 制 御 は 、 前 記 ２ つ の 基 本 色 の 一 方 若 し く は 両 方 に つ い て 、 基 本 色 と 波 長 が 異 な

る と 共 に 該 基 本 色 に 対 応 す る 前 記 所 定 の 色 度 範 囲 内 又 は 外 で あ っ て 該 基 本 色 と 同 種 の 色 を

混 合 さ せ る 制 御 で あ り 、 前 記 混 合 は 、 電 流 値 の 変 化 に よ り 発 光 波 長 が 変 化 す る 波 長 可 変 発

光 ダ イ オ ー ド に 、 所 定 の 個 数 の ピ ー ク 電 流 値 を 有 す る パ ル ス 電 流 で あ っ て 、 異 な る ピ ー ク

電 流 値 の パ ル ス を 含 む パ ル ス 群 間 の 周 期 が 所 定 の パ ル ス 周 期 以 下 で あ る パ ル ス 電 流 を 流 す

こ と に よ り 行 な う こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 こ の 発 明 の 基 本 色 生 成 方 法 は 、 基 本 色 が 色 度 図 上 の 所 定 の 色 度 範 囲 に 含 ま れ る と 共 に 、

色 覚 異 常 者 が 色 弁 別 不 能 な 同 一 の 混 同 色 線 上 の ２ つ の 基 本 色 の 一 方 若 し く は 両 方 を 該 同 一

混 同 色 線 上 に な い 色 を 用 い て 合 成 す る 合 成 制 御 に よ っ て 基 本 色 の 設 定 を 行 な う も の で あ り

、 前 記 合 成 制 御 は 、 前 記 ２ つ の 基 本 色 の 一 方 若 し く は 両 方 に つ い て 、 基 本 色 よ り 内 側 の 色

度 座 標 を 有 す る と 共 に 該 基 本 色 に 対 応 す る 前 記 所 定 の 色 度 範 囲 内 又 は 外 で あ っ て 該 基 本 色

と 同 種 の 色 を 混 合 さ せ る 制 御 で あ り 、 前 記 混 合 は 、 電 流 値 の 変 化 に よ り 発 光 波 長 が 変 化 す

る 波 長 可 変 発 光 ダ イ オ ー ド に 、 所 定 の 個 数 の ピ ー ク 電 流 値 を 有 す る パ ル ス 電 流 で あ っ て 、

異 な る ピ ー ク 電 流 値 の パ ル ス を 含 む パ ル ス 群 間 の 周 期 が 所 定 の パ ル ス 周 期 以 下 で あ る パ ル

ス 電 流 を 流 す こ と に よ り 行 な う こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 こ こ で 、 こ の 発 明 の 基 本 色 生 成 方 法 に お い て 、 道 路 交 通 の 管 制 に 用 い る 交 通 信 号 灯 に お

け る 基 本 色 の 設 定 に 該 基 本 色 生 成 方 法 を 用 い る こ と が で き る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 本 発 明 の 表 示 装 置 等 に よ れ ば 、 基 本 色 設 定 部 の 合 成 制 御 部 が 第 一 な い し 第 三 色 覚 異 常 者

の 同 一 の 混 同 色 線 上 に 存 在 す る ２ つ の 基 本 色 （ 例 え ば 交 通 信 号 灯 の 場 合 の 青 色 信 号 色 と 赤

色 信 号 色 ） の 一 方 若 し く は 両 方 に つ い て 、 当 該 基 本 色 と 波 長 が 異 な る と 共 に 当 該 基 本 色 に

対 応 す る 所 定 の 色 度 範 囲 内 ま た は 外 で あ っ て 当 該 基 本 色 と 同 種 の 色 （ 例 え ば 青 色 ） を 混 合

さ せ る 制 御 を 行 な う 。 あ る い は 、 第 一 な い し 第 三 色 覚 異 常 者 の 同 一 の 混 同 色 線 上 に 存 在 す

る ２ つ の 基 本 色 （ 例 え ば 交 通 信 号 灯 の 場 合 の 青 色 信 号 色 と 赤 色 信 号 色 ） の 一 方 若 し く は 両

方 に つ い て 、 当 該 基 本 色 よ り 内 側 の 色 度 座 標 を 有 す る と 共 に 当 該 基 本 色 に 対 応 す る 所 定 の
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色 度 範 囲 内 ま た は 外 で あ っ て 当 該 基 本 色 と 同 種 の 色 を 混 合 さ せ る 制 御 を 行 な う 。 こ の 結 果

、 第 一 色 覚 異 常 者 に と っ て 弁 別 し や す い 青 信 号 光 と 赤 信 号 光 と を 得 る こ と が で き る 。 他 の

色 覚 異 常 の 場 合 に つ い て も 同 様 で あ る 。 基 本 色 の 混 合 は 、 電 流 値 の 変 化 に よ り 発 光 波 長 が

変 化 す る 波 長 可 変 発 光 ダ イ オ ー ド に 、 パ ル ス 電 源 か ら 所 定 の 個 数 の ピ ー ク 電 流 値 を 有 す る

パ ル ス 電 流 で あ っ て 、 異 な る ピ ー ク 電 流 値 の パ ル ス を 含 む パ ル ス 群 間 の 周 期 が 所 定 の パ ル

ス 周 期 以 下 で あ る パ ル ス 電 流 を 所 定 の パ ル ス 間 隔 で 流 す こ と に よ り 行 な う 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 す な わ ち 、 本 発 明 の 表 示 装 置 は 、 そ の 表 示 素 子 を 波 長 可 変 発 光 ダ イ オ ー ド と し 、 本 発 明

の 表 示 装 置 の 原 理 に 基 づ き 発 光 色 を 制 御 す る こ と に よ り 基 本 色 の 混 合 を 実 現 す る こ と が で

き る 。 従 っ て 、 例 え ば 通 常 の 道 路 交 通 信 号 灯 の 形 状 を 変 え る こ と な く 、 色 覚 異 常 者 も 正 常

な 色 覚 を 有 す る 者 も 共 に 容 易 に 弁 別 す る こ と が で き 、 製 造 コ ス ト の 増 加 を 抑 え る こ と が で

き る 表 示 装 置 等 を 提 供 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 本 発 明 の 表 示 装 置 の 原 理 は 第 一 な い し

第 三 色 覚 異 常 の 場 合 に つ い て も 適 用 す る こ と が で き る た め 、 第 一 色 覚 異 常 者 だ け で は な く

他 の 第 二 お よ び 第 三 色 覚 異 常 者 に と っ て も 誤 認 を 軽 減 す る こ と が で き る 道 路 交 通 信 号 灯 ま

た は 他 の 表 示 装 置 等 を 提 供 す る こ と が で き る と い う 効 果 が あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 以 下 、 各 実 施 例 に つ い て 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。

【 実 施 例 １ 】

【 ０ ０ ３ １ 】

　 ま ず 、 本 発 明 の 表 示 装 置 等 の 原 理 に つ い て 説 明 し 、 次 に 、 具 体 的 な 表 示 装 置 等 に つ い て

説 明 す る 。 説 明 の 便 宜 上 、 ３ つ の 基 本 色 を 用 い る 三 灯 型 の 道 路 交 通 信 号 灯 を 例 に し て 説 明

す る 。 こ の 場 合 、 ３ つ の 基 本 色 と し て は 青 色 信 号 色 、 赤 色 信 号 色 お よ び 黄 色 信 号 色 と な る

。

【 ０ ０ ３ ２ 】

第 一 色 覚 異 常 の 場 合 ．

　 図 １ （ Ａ ） は 、 第 一 色 覚 異 常 の 場 合 の 混 同 色 線 に 基 づ き 本 発 明 の 表 示 装 置 等 の 原 理 に つ

い て 説 明 す る た め の 色 度 図 で あ る 。 図 １ （ Ａ ） に よ り 示 さ れ る 色 度 図 は 図 ８ に よ り 示 さ れ

る 色 度 図 と 同 様 で あ り 、 図 １ １ と 同 じ 符 号 を 付 し た 箇 所 は 同 じ 要 素 を 示 す た め 説 明 は 省 略

す る 。 図 １ （ Ａ ） に 示 さ れ る よ う に 、 ３ つ の 基 本 色 の １ つ で あ る 青 信 号 光 の 色 度 範 囲 Ｂ 内

（ 仕 様 の 範 囲 内 ） の 青 色 Ｂ １ は 、 ３ つ の 基 本 色 の １ つ で あ る 赤 信 号 光 の 色 度 範 囲 Ｒ 内 （ 仕

様 の 範 囲 内 ） の 赤 色 と 同 一 の 混 同 色 線 上 に あ る 。 こ の た め 、 第 一 色 覚 異 常 者 は 当 該 同 一 の

混 同 色 線 上 に あ る 青 色 Ｂ １ と 赤 色 と を 誤 認 し や す い 。 そ こ で 、 青 色 Ｂ １ に 青 信 号 光 の 色 度

範 囲 Ｂ 外 で あ っ て 波 長 の よ り 短 い 青 色 Ｂ ２ を 混 合 す る と 、 直 線 Ｂ １ Ｂ ２ 上 の 青 色 を 得 る こ

と が で き る 。 当 該 直 線 上 で あ っ て 且 つ 青 信 号 光 の 色 度 範 囲 Ｂ 内 の 青 色 を 青 信 号 光 と し て 選

択 す る こ と に よ り 、 上 記 赤 信 号 光 の 色 度 範 囲 Ｒ 内 の 赤 色 と 同 一 の 混 同 色 線 上 に な い 青 色 を

得 る こ と が で き る 。 こ の 結 果 、 第 一 色 覚 異 常 者 に と っ て 弁 別 し や す い 青 信 号 光 と 赤 信 号 光

と を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 青 色 Ｂ １ を 固 定 し て お き 、 赤 色 の 方 を 同 様 に し て 変 え て も よ い こ と は 勿 論 で あ る 。 す な

わ ち 、 元 の 赤 色 に 赤 信 号 光 の 色 度 範 囲 Ｒ 外 で あ っ て 波 長 の よ り 短 い ま た は 長 い 赤 色 を 混 合

し た り 、 元 の 赤 色 に 赤 信 号 光 の 色 度 範 囲 Ｒ 外 で あ っ て よ り 内 側 の 色 度 座 標 を 有 す る 赤 色 を

混 合 し た り し て も よ い 。 こ の 場 合 で も 同 様 に し て 青 信 号 光 の 色 度 範 囲 Ｂ 内 の 青 色 と 同 一 の

混 同 色 線 上 に な い 赤 色 を 得 る こ と が で き る 。 こ の 結 果 、 第 一 色 覚 異 常 者 に と っ て 弁 別 し や

す い 青 信 号 光 と 赤 信 号 光 と を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 図 １ （ Ｂ ） は 、 第 一 色 覚 異 常 の 場 合 の 混 同 色 線 に 基 づ き 本 発 明 の 表 示 装 置 等 の 原 理 に つ

い て 説 明 す る た め の 他 の 色 度 図 で あ る 。 図 １ （ Ｂ ） に よ り 示 さ れ る 色 度 図 は 図 ８ に よ り 示

さ れ る 色 度 図 と 同 様 で あ り 、 図 １ １ と 同 じ 符 号 を 付 し た 箇 所 は 同 じ 要 素 を 示 す た め 説 明 は

省 略 す る 。
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【 ０ ０ ３ ５ 】

　 図 １ （ Ｂ ） に 示 さ れ る よ う に 、 ３ つ の 基 本 色 の １ つ で あ る 黄 信 号 光 の 色 度 範 囲 Ｙ 内 （ 仕

様 の 範 囲 内 ） の 黄 色 Ｙ １ は 、 赤 信 号 光 の 色 度 範 囲 Ｒ 内 （ 仕 様 の 範 囲 内 ） の 赤 色 と 同 一 の 混

同 色 線 上 に あ る 。 こ の た め 、 第 一 色 覚 異 常 者 は 当 該 同 一 の 混 同 色 線 上 に あ る 黄 色 Ｙ １ と 赤

色 と を 誤 認 し や す い 。 そ こ で 、 黄 色 Ｙ １ に 黄 信 号 光 の 色 度 範 囲 Ｙ 外 で あ っ て よ り 内 側 の 色

度 座 標 を 有 す る 黄 色 Ｙ ２ を 混 合 す る と 、 直 線 Ｙ １ Ｙ ２ 上 の 黄 色 を 得 る こ と が で き る 。 当 該

直 線 上 で あ っ て 且 つ 黄 信 号 光 の 色 度 範 囲 Ｙ 内 の 黄 色 を 黄 信 号 光 と し て 選 択 す る こ と に よ り

、 上 記 赤 信 号 光 の 色 度 範 囲 Ｒ 内 の 赤 色 と 同 一 の 混 同 色 線 上 に な い 黄 色 を 得 る こ と が で き る

。 こ の 結 果 、 第 一 色 覚 異 常 者 に と っ て 弁 別 し や す い 黄 信 号 光 と 赤 信 号 光 と を 得 る こ と が で

き る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 黄 色 Ｙ １ を 固 定 し て お き 、 赤 色 の 方 を 同 様 に し て 変 え て も よ い こ と は 勿 論 で あ る 。 す な

わ ち 、 元 の 赤 色 に 赤 信 号 光 の 色 度 範 囲 Ｒ 外 で あ っ て 波 長 の よ り 短 い ま た は 長 い 赤 色 を 混 合

し た り 、 元 の 赤 色 に 赤 信 号 光 の 色 度 範 囲 Ｒ 外 で あ っ て よ り 内 側 の 色 度 座 標 を 有 す る 赤 色 を

混 合 し た り し て も よ い 。 こ の 場 合 で も 同 様 に し て 黄 信 号 光 の 色 度 範 囲 Ｙ 内 の 黄 色 と 同 一 の

混 同 色 線 上 に な い 赤 色 を 得 る こ と が で き る 。 こ の 結 果 、 第 一 色 覚 異 常 者 に と っ て 弁 別 し や

す い 黄 信 号 光 と 赤 信 号 光 と を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 以 上 、 第 一 色 覚 異 常 の 場 合 に つ い て 赤 色 、 青 色 お よ び 黄 色 の ３ 色 を 用 い る 三 灯 型 の 道 路

交 通 信 号 灯 を 例 に 説 明 し た 。 し か し 、 本 発 明 の 表 示 装 置 は 、 上 述 の よ う に 設 定 さ れ た ３ 色

の 基 本 色 （ 赤 色 、 青 色 お よ び 黄 色 ） の 内 か ら 任 意 の ２ 色 を 取 り 出 し た 二 灯 型 の 道 路 交 通 信

号 灯 と す る こ と も で き る 。 あ る い は 本 発 明 の 表 示 装 置 は 、 上 述 の よ う に 設 定 さ れ た ３ 色 の

基 本 色 （ 赤 色 、 青 色 お よ び 黄 色 ） の 内 か ら 任 意 の １ 色 を 取 り 出 し た 一 灯 型 の 道 路 交 通 信 号

灯 と す る こ と も で き る 。 道 路 交 通 信 号 灯 以 外 の 所 望 の 表 示 装 置 、 例 え ば カ ラ ー デ ィ ス プ レ

イ 装 置 等 に 対 し 本 発 明 の 表 示 装 置 等 の 原 理 を 適 用 す る こ と が で き る こ と は 勿 論 で あ る 。 こ

の 場 合 、 ３ つ の 基 本 色 は 赤 、 緑 お よ び 青 と す れ ば よ い 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

第 二 色 覚 異 常 の 場 合 ．

　 図 ２ は 、 第 二 色 覚 異 常 の 場 合 の 混 同 色 線 に 基 づ き 本 発 明 の 表 示 装 置 等 の 原 理 に つ い て 説

明 す る た め の 色 度 図 で あ る 。 図 ２ に よ り 示 さ れ る 色 度 図 は 図 ９ に よ り 示 さ れ る 色 度 図 と 同

様 で あ り 、 図 １ １ と 同 じ 符 号 を 付 し た 箇 所 は 同 じ 要 素 を 示 す た め 説 明 は 省 略 す る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 黄 信 号 光 の 色 度 範 囲 Ｙ 内 （ 仕 様 の 範 囲 内 ） の 黄 色 Ｙ １ は 赤 信 号

光 の 色 度 範 囲 Ｒ 内 （ 仕 様 の 範 囲 内 ） の 赤 色 と 同 一 の 混 同 色 線 上 に あ る 。 こ の た め 、 第 二 色

覚 異 常 者 は 当 該 同 一 の 混 同 色 線 上 に あ る 黄 色 Ｙ １ と 赤 色 と を 誤 認 し や す い 。 そ こ で 、 黄 色

Ｙ １ に 黄 信 号 光 の 色 度 範 囲 Ｙ 外 で あ っ て よ り 内 側 の 色 度 座 標 を 有 す る 黄 色 Ｙ ２ を 混 合 す る

と 、 直 線 Ｙ １ Ｙ ２ 上 の 黄 色 を 得 る こ と が で き る 。 当 該 直 線 上 で あ っ て 且 つ 黄 信 号 光 の 色 度

範 囲 Ｙ 内 の 黄 色 を 黄 信 号 光 と し て 選 択 す る こ と に よ り 、 上 記 赤 信 号 光 の 色 度 範 囲 Ｒ 内 の 赤

色 と 同 一 の 混 同 色 線 上 に な い 黄 色 を 得 る こ と が で き る 。 こ の 結 果 、 第 二 色 覚 異 常 者 に と っ

て 弁 別 し や す い 黄 信 号 光 と 赤 信 号 光 と を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 以 上 、 第 二 色 覚 異 常 の 場 合 に つ い て 赤 色 、 青 色 お よ び 黄 色 の ３ 色 を 用 い る 三 灯 型 の 道 路

交 通 信 号 灯 を 例 に 説 明 し た 。 し か し 、 本 発 明 の 表 示 装 置 は 、 上 述 の よ う に 設 定 さ れ た ３ 色

の 基 本 色 （ 赤 色 、 青 色 お よ び 黄 色 ） の 内 か ら 任 意 の ２ 色 を 取 り 出 し た 二 灯 型 の 道 路 交 通 信

号 灯 と す る こ と も で き る 。 あ る い は 本 発 明 の 表 示 装 置 は 、 上 述 の よ う に 設 定 さ れ た ３ 色 の

基 本 色 （ 赤 色 、 青 色 お よ び 黄 色 ） の 内 か ら 任 意 の １ 色 を 取 り 出 し た 一 灯 型 の 道 路 交 通 信 号

灯 と す る こ と も で き る 。 道 路 交 通 信 号 灯 以 外 の 所 望 の 表 示 装 置 、 例 え ば カ ラ ー デ ィ ス プ レ

イ 装 置 等 に 対 し 本 発 明 の 表 示 装 置 等 の 原 理 を 適 用 す る こ と が で き る こ と は 勿 論 で あ る 。 こ

の 場 合 、 ３ つ の 基 本 色 は 赤 、 緑 お よ び 青 と す れ ば よ い 。

【 ０ ０ ４ １ 】
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第 三 色 覚 異 常 の 場 合 ．

　 図 ３ は 、 第 三 色 覚 異 常 の 場 合 の 混 同 色 線 に 基 づ き 本 発 明 の 表 示 装 置 等 の 原 理 に つ い て 説

明 す る た め の 色 度 図 で あ る 。 図 ３ に よ り 示 さ れ る 色 度 図 は 図 １ ０ に よ り 示 さ れ る 色 度 図 と

同 様 で あ る た め 、 当 該 色 度 図 自 体 に つ い て の 説 明 は 省 略 す る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 道 路 交 通 信 号 灯 以 外 の 所 望 の 表 示 装 置 （ 例 え ば カ ラ ー デ ィ ス プ

レ イ 等 ） に お け る ３ つ の 基 本 色 の １ つ で あ る 青 色 （ 道 路 交 通 信 号 灯 の 場 合 の 青 色 と は 異 な

る 実 際 の 青 色 ） の 色 度 範 囲 Ｂ Ｌ 内 の 青 色 Ｂ Ｌ １ は 、 上 記 所 望 の 表 示 装 置 の ３ つ の 基 本 色 の

１ つ で あ る 赤 色 の 色 度 範 囲 Ｒ 内 の 赤 色 と 同 一 の 混 同 色 線 上 に あ る 。 こ の た め 、 第 三 色 覚 異

常 者 は 当 該 同 一 の 混 同 色 線 上 に あ る 青 色 Ｂ Ｌ １ と 赤 色 と を 誤 認 し や す い 。 そ こ で 、 青 色 Ｂ

Ｌ １ に 色 度 範 囲 Ｂ Ｌ 外 で あ っ て よ り 内 側 の 色 度 座 標 を 有 す る 青 色 Ｂ Ｌ ２ を 混 合 す る 。 こ の

結 果 、 直 線 Ｂ Ｌ １ Ｂ Ｌ ２ 上 の 青 色 を 得 る こ と が で き る 。 当 該 直 線 上 で あ っ て 且 つ 色 度 範 囲

Ｂ Ｌ 内 の 青 色 を 上 記 所 望 の 表 示 装 置 の 青 色 と し て 選 択 す る こ と に よ り 、 上 記 色 度 範 囲 Ｒ 内

の 赤 色 と 同 一 の 混 同 色 線 上 に な い 青 色 を 得 る こ と が で き る 。 こ の 結 果 、 第 三 色 覚 異 常 者 に

と っ て 弁 別 し や す い 青 色 と 赤 色 と を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 青 色 Ｂ Ｌ １ を 固 定 し て お き 、 赤 色 の 方 を 同 様 に し て 変 え て も よ い こ と は 勿 論 で あ る 。 す

な わ ち 、 元 の 赤 色 に 色 度 範 囲 Ｒ 外 で あ っ て よ り 内 側 の 色 度 座 標 を 有 す る 赤 色 を 混 合 し て も

よ い 。 こ の 場 合 で も 同 様 に し て 色 度 範 囲 Ｂ Ｌ 内 の 青 色 と 同 一 の 混 同 色 線 上 に な い 赤 色 を 得

る こ と が で き る 。 こ の 結 果 、 第 三 色 覚 異 常 者 に と っ て 弁 別 し や す い 青 色 と 赤 色 と を 得 る こ

と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 第 一 ま た は 第 二 色 覚 異 常 の 場 合 と 同 様 に 、 青 色 に 色 度 範 囲 Ｂ Ｌ 外 で あ っ て 波 長 の よ り 短

い ま た は 長 い 青 色 を 混 合 し た り し て も よ い 。 こ の 場 合 で も 同 様 に し て 色 度 範 囲 Ｒ 内 の 赤 色

と 同 一 の 混 同 色 線 上 に な い 青 色 を 得 る こ と が で き る 。 あ る い は 、 青 色 Ｂ Ｌ １ を 固 定 し て お

き 、 赤 色 の 方 を 同 様 に し て 変 え て も よ い こ と は 勿 論 で あ る 。 す な わ ち 、 元 の 赤 色 に 色 度 範

囲 Ｒ 外 で あ っ て 波 長 の よ り 短 い ま た は 長 い 赤 色 を 混 合 し た り し て も よ い 。 こ の 場 合 で も 同

様 に し て 色 度 範 囲 Ｂ Ｌ 内 の 青 色 と 同 一 の 混 同 色 線 上 に な い 赤 色 を 得 る こ と が で き る 。 こ の

結 果 、 第 三 色 覚 異 常 者 に と っ て 弁 別 し や す い 青 色 と 赤 色 と を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 以 上 、 第 三 色 覚 異 常 の 場 合 に つ い て 、 青 色 と 赤 色 と を 例 に 説 明 し た 。 ３ つ の 基 本 色 の １

つ で あ る 緑 色 と 青 色 、 ま た は 赤 色 と 緑 色 に 関 し て も 同 様 で あ る た め 、 説 明 は 省 略 す る 。 第

三 色 覚 異 常 の 場 合 、 道 路 交 通 信 号 灯 以 外 の 所 望 の 表 示 装 置 に つ い て 説 明 し た 。 し か し 、 本

発 明 の 表 示 装 置 等 は 、 第 三 色 覚 異 常 者 が 、 上 述 の 三 灯 型 、 二 灯 型 ま た は 一 灯 型 の 道 路 交 通

信 号 灯 の 赤 色 を 正 し く 認 識 す る た め に 適 用 す る こ と が で き る こ と は 勿 論 で あ る 。 即 ち 、 本

発 明 の 表 示 装 置 等 は 、 上 述 の よ う に 設 定 さ れ た ３ 色 の 基 本 色 （ 赤 色 、 青 色 お よ び 黄 色 ） を

用 い た 三 灯 型 の 道 路 交 通 信 号 灯 と す る こ と も で き る 。 本 発 明 の 表 示 装 置 等 は 、 上 述 の よ う

に 設 定 さ れ た ３ 色 の 基 本 色 （ 赤 色 、 青 色 お よ び 黄 色 ） 内 か ら 任 意 の ２ 色 を 取 り 出 し た 二 灯

型 の 道 路 交 通 信 号 灯 と す る こ と も で き る 。 あ る い は 本 発 明 の 表 示 装 置 は 、 上 述 の よ う に 設

定 さ れ た ３ 色 の 基 本 色 （ 赤 色 、 青 色 お よ び 黄 色 ） の 内 か ら 任 意 の １ 色 を 取 り 出 し た 一 灯 型

の 道 路 交 通 信 号 灯 と す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 次 に 、 具 体 的 な 表 示 装 置 等 に つ い て 説 明 す る 。 図 ４ は 、 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る 表 示

装 置 １ ０ （ 三 灯 型 の 道 路 交 通 信 号 灯 ） を 示 す 。 図 ４ に お い て 、 符 号 １ ２ は 表 示 装 置 １ ０ の

第 一 基 本 色 を 表 示 す る 第 一 基 本 色 表 示 部 、 １ ４ は 表 示 装 置 １ ０ の 第 二 基 本 色 を 表 示 す る 第

二 基 本 色 表 示 部 、 １ ６ は 表 示 装 置 １ ０ の 第 三 基 本 色 を 表 示 す る 第 三 基 本 色 表 示 部 、 １ ８ は

第 一 基 本 色 表 示 部 １ ２ を 構 成 す る 表 示 素 子 で あ る 。 表 示 装 置 １ ０ が 道 路 交 通 の 管 制 に 用 い

る 交 通 信 号 灯 で あ る 場 合 、 例 え ば 、 第 一 基 本 色 を 青 色 信 号 色 、 第 二 基 本 色 を 黄 色 信 号 色 、

第 三 基 本 色 を 赤 色 信 号 色 と す る こ と が で き る 。 表 示 素 子 １ ８ と し て は 、 例 え ば 発 光 ダ イ オ

ー ド （ Ｌ Ｅ Ｄ ） と す る こ と が 好 適 で あ る 。 第 二 基 本 色 表 示 部 １ ４ お よ び 第 三 基 本 色 表 示 部
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１ ６ の 表 示 素 子 も 第 一 基 本 色 表 示 部 １ ２ の 表 示 素 子 １ ８ と 同 様 で あ る 。 上 述 し た 二 灯 型 の

道 路 交 通 信 号 灯 は 、 第 一 基 本 色 表 示 部 １ ２ 、 第 二 基 本 色 表 示 部 １ ４ 、 第 三 基 本 色 表 示 部 １

６ の 中 の 任 意 の ２ つ を 用 い る こ と に よ り 実 現 す る こ と が で き る 。 上 述 し た 一 灯 型 の 道 路 交

通 信 号 灯 は 、 第 一 基 本 色 表 示 部 １ ２ 、 第 二 基 本 色 表 示 部 １ ４ 、 第 三 基 本 色 表 示 部 １ ６ の 中

の 任 意 の １ つ を 用 い る こ と に よ り 実 現 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 図 ５ は 、 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る 表 示 装 置 １ ０ の 内 部 構 成 ２ ０ を ブ ロ ッ ク 図 で 示 す 。

図 ５ に お い て 、 符 号 ２ ２ は 入 力 端 、 ２ ４ は 入 力 端 ２ ２ に 接 続 さ れ た 、 色 覚 異 常 者 の 種 類 を

第 一 な い し 第 三 色 覚 異 常 者 の い ず れ か 一 つ ま た は 複 数 設 定 す る 色 覚 異 常 者 設 定 部 、 ２ ６ は

色 覚 異 常 者 設 定 部 ２ ４ に 接 続 さ れ た 、 基 本 色 が 色 度 図 上 の 所 定 の 色 度 範 囲 Ｂ 、 Ｙ 、 Ｒ 等 に

含 ま れ る と 共 に 、 色 覚 異 常 者 の 同 一 の 混 同 色 線 上 に 当 該 色 覚 異 常 者 に よ り 色 弁 別 不 能 な ２

つ の 基 本 色 が 存 在 し な い 状 態 を 選 択 す る 選 択 制 御 、 ま た は 当 該 ２ つ の 基 本 色 の 一 方 若 し く

は 両 方 を 該 同 一 混 同 色 線 上 に な い 色 を 用 い て 合 成 す る 合 成 制 御 に よ っ て 基 本 色 の 設 定 を 行

な う 基 本 色 設 定 部 、 ２ ８ は 基 本 色 設 定 部 ２ ６ に 接 続 さ れ た パ ル ス 電 源 、 ３ ０ は パ ル ス 電 源

２ ８ に 接 続 さ れ た 波 長 可 変 Ｌ Ｅ Ｄ 、 ３ ２ は 波 長 可 変 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ の 出 力 端 で あ る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 色 覚 異 常 者 設 定 部 ２ ４ は 入 力 端 ２ ２ か ら の 入 力 に 基 づ き 色 覚 異 常 者 の 種 類 を 設 定 す る こ

と が で き る 。 例 え ば 、 第 一 色 覚 異 常 者 を 指 定 す る 入 力 が あ っ た 場 合 、 色 覚 異 常 者 の 種 類 と

し て 第 一 色 覚 異 常 者 を 設 定 す る 。 第 一 色 覚 異 常 者 と 第 二 色 覚 異 常 者 と を 指 定 す る 入 力 が あ

っ た 場 合 、 色 覚 異 常 者 の 種 類 と し て 第 一 色 覚 異 常 者 お よ び 第 二 色 覚 異 常 者 を 設 定 す る こ と

も で き る 。 あ る い は 、 予 め 設 定 さ れ た 初 期 値 （ 例 え ば 、 第 一 色 覚 異 常 者 ） に 基 づ き 、 色 覚

異 常 者 を 設 定 し て も よ い 。 基 本 色 設 定 部 ２ ６ は 、 色 覚 異 常 者 設 定 部 ２ ４ に よ り 設 定 さ れ た

種 類 の 色 覚 異 常 者 に 対 し て 基 本 色 の 設 定 を 行 な う 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 基 本 色 設 定 部 ２ ６ の 合 成 制 御 は 、 上 述 し た 第 一 な い し 第 三 色 覚 異 常 の 場 合 の 混 同 色 線 に

基 づ く 本 発 明 の 表 示 装 置 等 の 原 理 を 実 現 し た も の で あ る 。 す な わ ち 、 各 色 覚 異 常 者 の 同 一

の 混 同 色 線 上 に 存 在 す る ２ つ の 基 本 色 （ 例 え ば 交 通 信 号 灯 の 場 合 の 青 色 信 号 色 と 赤 色 信 号

色 ） の 一 方 若 し く は 両 方 に つ い て 、 当 該 基 本 色 と 波 長 が 異 な る と 共 に 当 該 基 本 色 に 対 応 す

る 所 定 の 色 度 範 囲 内 ま た は 外 で あ っ て 当 該 基 本 色 と 同 種 の 色 （ 例 え ば 青 色 ） を 混 合 さ せ る

制 御 で あ る 。 あ る い は 、 基 本 色 設 定 部 ２ ６ の 合 成 制 御 は 、 色 覚 異 常 者 の 同 一 の 混 同 色 線 上

に 存 在 す る ２ つ の 基 本 色 （ 例 え ば 交 通 信 号 灯 の 場 合 の 青 色 信 号 色 と 赤 色 信 号 色 ） の 一 方 若

し く は 両 方 に つ い て 、 当 該 基 本 色 よ り 内 側 の 色 度 座 標 を 有 す る と 共 に 当 該 基 本 色 に 対 応 す

る 所 定 の 色 度 範 囲 内 ま た は 外 で あ っ て 当 該 基 本 色 と 同 種 の 色 （ 例 え ば 青 色 ） を 混 合 さ せ る

制 御 で あ る 。 合 成 制 御 で 用 い ら れ る 色 は 、 上 述 し た 所 定 の 色 度 範 囲 内 外 の 色 の 任 意 の 組 合

せ と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 上 述 の 基 本 色 の 混 合 は 、 図 ５ に 示 さ れ る よ う に 、 電 流 値 の 変 化 に よ り 発 光 波 長 が 変 化 す

る 波 長 可 変 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ に 、 パ ル ス 電 源 ２ ８ か ら 所 定 の 個 数 の ピ ー ク 電 流 値 を 有 す る パ ル ス

電 流 を 所 定 の パ ル ス 周 波 数 で 流 す こ と に よ り 行 な う こ と が で き る 。 波 長 可 変 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ は

流 れ る 電 流 値 を 変 え る こ と に よ り 発 光 波 長 が 変 化 す る 。 そ こ で 、 波 長 可 変 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ に 複

数 （ 所 定 の 個 数 ） の ピ ー ク 電 流 値 を 有 す る パ ル ス 電 流 を 流 す こ と に よ り 、 複 数 の ピ ー ク 電

流 値 に 応 じ た 複 数 種 類 の 色 の 発 光 を さ せ る こ と が で き る 。 こ こ で 、 パ ル ス 周 期 を ２ ５ ｍ ｓ

以 上 （ あ る い は パ ル ス 周 波 数 を ４ ０ Ｈ ｚ 以 下 ） と す る と 、 人 の 目 に は 複 数 種 類 の 色 の 発 光

が 別 々 に 点 滅 し て 見 え る 。 し か し 、 パ ル ス 周 期 を ２ ５ ｍ ｓ 以 下 （ あ る い は パ ル ス 周 波 数 を

４ ０ Ｈ ｚ 以 上 ） と す る と 、 人 の 目 に は 複 数 種 類 の 色 の 発 光 が 混 合 し て 見 え る た め 、 上 述 の

基 本 色 の 混 合 を 実 現 す る こ と が で き る 。 点 滅 し て い る 光 が 点 灯 し て い る よ う に 見 え る よ う

に な る 境 界 の 周 波 数 を 臨 界 融 合 周 波 数 （ critical fusion frequency : Ｃ Ｆ Ｆ ） と い う 。

Ｃ Ｆ Ｆ は 光 の 強 さ 、 波 長 等 に よ っ て も 変 化 す る が 、 標 準 刺 激 条 件 で の 正 常 者 の Ｃ Ｆ Ｆ は 約

４ ０ Ｈ ｚ と 言 わ れ て い る （ 小 林 駿 介 著 、 「 電 子 デ ィ ス プ レ イ 」 、 １ ９ ９ 頁 、 平 成 ４ 年 ３ 月

１ ０ 日 初 版 発 行 、 （ 社 ） 電 子 情 報 通 信 学 会 発 行 ） 。 従 っ て 、 パ ル ス 周 期 は ２ ５ ｍ ｓ 以 下 （
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あ る い は パ ル ス 周 波 数 は ４ ０ Ｈ ｚ 以 上 ） と す る 必 要 が あ る 。 波 長 可 変 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ と し て は

、 合 成 後 の 基 本 色 が 緑 色 な い し 青 色 の 場 合 、 日 亜 化 学 工 業 株 式 会 社 製 の Ｎ Ｓ Ｐ Ｇ 型 緑 色 Ｌ

Ｅ Ｄ ま た は Ｎ Ｓ Ｐ Ｅ 型 青 緑 色 Ｌ Ｅ Ｄ 等 が 好 適 で あ る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 図 ６ は 、 波 長 可 変 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ の 発 光 色 制 御 方 法 を 説 明 す る た め の パ ル ス 波 形 図 で あ る 。

図 ６ で 横 軸 は 時 間 （ μ ｓ ） で あ り 、 縦 軸 は 波 長 可 変 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ に 流 れ る 電 流 （ ｍ Ａ ） で あ

る 。 横 軸 上 の ｔ ０ 、 ｔ １ 、 ． ． ． 、 ｔ ９ の 間 は 等 間 隔 で あ る 。 図 ６ に 示 さ れ る よ う に 、 ピ

ー ク 電 流 値 の 所 定 の 個 数 は 、 Ｉ ａ （ ｍ Ａ ） と Ｉ ｂ （ ｍ Ａ ） と の ２ 個 （ ２ 段 階 ） で あ る 。 Ｔ

ａ は ピ ー ク 電 流 値 が Ｉ ａ （ ｍ Ａ ） の 場 合 の パ ル ス 幅 、 Ｔ ｂ は ピ ー ク 電 流 値 が Ｉ ｂ （ ｍ Ａ ）

の 場 合 の パ ル ス 幅 で あ る 。 Ｔ は 、 異 な る ピ ー ク 電 流 値 で あ る Ｉ ａ （ ｍ Ａ ） と Ｉ ｂ （ ｍ Ａ ）

と を 有 す る ２ 個 の パ ル ス Ｐ ａ お よ び Ｐ ｂ （ 異 な る ピ ー ク 電 流 値 の パ ル ス ） を 含 む パ ル ス 群

Ｓ １ と 別 の 同 様 な パ ル ス 群 Ｓ ２ と の 間 の 周 期 （ パ ル ス 群 間 の 周 期 。 即 ち 、 所 定 の パ ル ス 周

期 ） で あ る 。 こ こ で 、 パ ル ス 周 期 Ｔ を ２ ５ ｍ ｓ 以 下 （ あ る い は パ ル ス 群 Ｓ １ 等 の 周 波 数 を

４ ０ Ｈ ｚ 以 上 ） と す る と 、 上 述 の よ う に 人 の 目 に は Ｉ ａ （ ｍ Ａ ） に 応 じ た 発 光 波 長 の 発 光

と ピ ー ク 電 流 値 が Ｉ ｂ （ ｍ Ａ ） に 応 じ た 発 光 波 長 の 発 光 と が 混 合 し て 見 え る た め 、 上 述 の

基 本 色 の 混 合 を 実 現 す る こ と が で き る 。 パ ル ス 幅 Ｔ ａ と Ｔ ｂ と の 比 を 変 化 さ せ る こ と に よ

り 、 Ｉ ａ （ ｍ Ａ ） に 応 じ た 発 光 波 長 の 発 光 の 発 光 強 度 と Ｉ ｂ （ ｍ Ａ ） に 応 じ た 発 光 波 長 の

発 光 強 度 と を 変 化 さ せ て 、 両 発 光 波 長 間 の 種 々 の 色 相 の 発 光 を 得 る こ と が で き る 。 パ ル ス

周 期 Ｔ は ２ ５ ｍ ｓ 以 下 で あ る た め 、 人 の 目 に は ２ 種 類 の 色 の 発 光 が 混 合 し て 見 え る こ と に

な り 、 上 述 の 基 本 色 の 混 合 を 実 現 す る こ と が で き る 。 図 ６ で は 便 宜 上 、 パ ル ス 群 は ２ つ （

Ｓ １ お よ び Ｓ ２ ） の み 示 し て い る が 、 パ ル ス 周 期 Ｔ が ２ ５ ｍ ｓ 以 下 で あ れ ば ３ 個 以 上 の パ

ル ス 群 と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 図 ７ は 、 波 長 可 変 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ の 発 光 色 制 御 方 法 を 説 明 す る た め の 他 の パ ル ス 波 形 図 で あ

る 。 図 ７ で 図 ６ と 同 じ 符 号 を 付 し た 箇 所 は 同 じ 意 味 を 有 す る た め 説 明 は 省 略 す る 。 横 軸 上

の ｔ ９ 、 ｔ １ ０ 、 ｔ １ １ 、 ． ． ． 、 ｔ １ ６ の 間 も 同 様 に 等 間 隔 で あ る 。 ピ ー ク 電 流 値 の 所

定 の 個 数 は 、 Ｉ ａ （ ｍ Ａ ） 、 Ｉ ｂ （ ｍ Ａ ） お よ び Ｉ ｃ （ ｍ Ａ ） の ３ 個 （ ３ 段 階 ） で あ る 。

Ｔ ｃ は ピ ー ク 電 流 値 が Ｉ ｃ （ ｍ Ａ ） の 場 合 の パ ル ス 幅 で あ る 。 周 期 Ｔ は 、 異 な る ピ ー ク 電

流 値 で あ る Ｉ ａ （ ｍ Ａ ） 、 Ｉ ｂ （ ｍ Ａ ） お よ び Ｉ ｃ （ ｍ Ａ ） を 有 す る ３ 個 の パ ル ス Ｐ ａ 、

Ｐ ｂ お よ び Ｐ ｃ （ 異 な る ピ ー ク 電 流 値 の パ ル ス ） を 含 む パ ル ス 群 Ｓ ３ と 別 の 同 様 な パ ル ス

群 Ｓ ４ と の 間 の 周 期 （ パ ル ス 群 間 の 周 期 。 即 ち 、 所 定 の パ ル ス 周 期 ） で あ る 。 こ こ で 、 パ

ル ス 周 期 Ｔ を ２ ５ ｍ ｓ 以 下 （ あ る い は パ ル ス 群 Ｓ ３ 等 の 周 波 数 を ４ ０ Ｈ ｚ 以 上 ） と す る と

、 上 述 の よ う に 人 の 目 に は Ｉ ａ （ ｍ Ａ ） に 応 じ た 発 光 波 長 の 発 光 、 ピ ー ク 電 流 値 が Ｉ ｂ （

ｍ Ａ ） に 応 じ た 発 光 波 長 の 発 光 お よ び ピ ー ク 電 流 値 が Ｉ ｃ （ ｍ Ａ ） に 応 じ た 発 光 波 長 の 発

光 が 混 合 し て 見 え る た め 、 上 述 の 基 本 色 の 混 合 を 実 現 す る こ と が で き る 。 パ ル ス 幅 Ｔ ａ 、

Ｔ ｂ お よ び Ｔ ｃ 間 の 比 を 変 化 さ せ る こ と に よ り 、 Ｉ ａ （ ｍ Ａ ） に 応 じ た 発 光 波 長 の 発 光 の

発 光 強 度 と Ｉ ｂ （ ｍ Ａ ） に 応 じ た 発 光 波 長 の 発 光 強 度 と Ｉ ｃ （ ｍ Ａ ） に 応 じ た 発 光 波 長 の

発 光 の 発 光 強 度 と を 変 化 さ せ て 、 ３ つ の 発 光 波 長 間 の 種 々 の 色 相 の 発 光 を 得 る こ と が で き

る 。 パ ル ス 周 期 Ｔ は ２ ５ ｍ ｓ 以 下 で あ る た め 、 人 の 目 に は ３ 種 類 の 色 の 発 光 が 混 合 し て 見

え る こ と に な り 、 上 述 の 基 本 色 の 混 合 を 実 現 す る こ と が で き る 。 以 上 の よ う に し て 、 任 意

の 数 ｎ （ ＞ １ ） の ピ ー ク 電 流 値 を 設 定 す る こ と に よ り ｎ 段 階 の 制 御 を 行 な い 、 ｎ 種 類 の 色

の 発 光 を 混 合 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 基 本 色 の 混 合 は 、 上 述 の よ う に 時 間 的 に 混 合 す る だ け で は な く 、 発 光 色 の 異 な る Ｌ Ｅ Ｄ

を 規 則 的 に 配 列 し て 空 間 的 に 混 合 す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 以 上 よ り 、 本 発 明 の 実 施 例 １ に よ れ ば 、 基 本 色 設 定 部 ２ ６ の 合 成 制 御 は 、 第 一 な い し 第

三 色 覚 異 常 の 同 一 の 混 同 色 線 上 に 存 在 す る ２ つ の 基 本 色 （ 例 え ば 交 通 信 号 灯 の 場 合 の 青 色

信 号 色 と 赤 色 信 号 色 ） の 一 方 若 し く は 両 方 に つ い て 、 当 該 基 本 色 と 波 長 が 異 な る と 共 に 当

該 基 本 色 に 対 応 す る 所 定 の 色 度 範 囲 内 ま た は 外 で あ っ て 当 該 基 本 色 と 同 種 の 色 （ 例 え ば 青
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色 ） を 混 合 さ せ る 制 御 で あ る 。 あ る い は 、 基 本 色 設 定 部 ２ ６ の 合 成 制 御 は 、 色 覚 異 常 者 の

同 一 の 混 同 色 線 上 に 存 在 す る ２ つ の 基 本 色 （ 例 え ば 交 通 信 号 灯 の 場 合 の 青 色 信 号 色 と 赤 色

信 号 色 ） の 一 方 若 し く は 両 方 に つ い て 、 当 該 基 本 色 よ り 内 側 の 色 度 座 標 を 有 す る と 共 に 当

該 基 本 色 に 対 応 す る 所 定 の 色 度 範 囲 内 ま た は 外 で あ っ て 当 該 基 本 色 と 同 種 の 色 （ 例 え ば 青

色 ） を 混 合 さ せ る 制 御 で あ る 。 例 え ば 、 図 １ に お い て 青 色 Ｂ １ に 青 信 号 光 の 色 度 範 囲 Ｂ 外

で あ っ て 波 長 の よ り 短 い 青 色 Ｂ ２ を 混 合 す る と 、 直 線 Ｂ １ Ｂ ２ 上 の 青 色 を 得 る こ と が で き

る 。 当 該 直 線 上 で あ っ て 且 つ 青 信 号 光 の 色 度 範 囲 Ｂ 内 の 青 色 を 青 信 号 光 と し て 選 択 す る こ

と に よ り 、 赤 信 号 光 の 色 度 範 囲 Ｒ 内 の 赤 色 と 同 一 の 混 同 色 線 上 に な い 青 色 を 得 る こ と が で

き る 。 こ の 結 果 、 第 一 色 覚 異 常 者 に と っ て 弁 別 し や す い 青 信 号 光 と 赤 信 号 光 と を 得 る こ と

が で き る 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 上 述 の 基 本 色 の 混 合 は 、 電 流 値 の 変 化 に よ り 発 光 波 長 が 変 化 す る 波 長 可 変 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ に

、 パ ル ス 電 源 ２ ８ か ら 所 定 の 個 数 の ピ ー ク 電 流 値 を 有 す る パ ル ス 電 流 で あ っ て 、 異 な る ピ

ー ク 電 流 値 の パ ル ス を 含 む パ ル ス 群 間 の 周 期 が 所 定 の パ ル ス 周 期 以 下 で あ る パ ル ス 電 流 を

流 す こ と に よ り 行 な う こ と が で き る 。 波 長 可 変 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ は 流 れ る 電 流 値 を 変 え る こ と に

よ り 発 光 波 長 が 変 化 す る 。 そ こ で 、 波 長 可 変 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ に 複 数 の ピ ー ク 電 流 値 を 有 す る パ

ル ス 電 流 を 流 す こ と に よ り 、 複 数 の ピ ー ク 電 流 値 に 応 じ た 複 数 種 類 の 色 の 発 光 を さ せ る こ

と が で き る 。 こ こ で 、 パ ル ス 周 期 Ｔ を ２ ５ ｍ ｓ 以 下 （ あ る い は パ ル ス 群 Ｓ １ 等 の 周 波 数 を

４ ０ Ｈ ｚ 以 上 ） と す る と 、 人 の 目 に は 複 数 種 類 の 色 の 発 光 が 混 合 し て 見 え る た め 、 基 本 色

の 混 合 を 実 現 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 上 述 の よ う に 、 本 発 明 の 表 示 装 置 １ ０ は 、 そ の 表 示 素 子 １ ８ を 波 長 可 変 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ と し

、 本 発 明 の 表 示 装 置 １ ０ の 原 理 に 基 づ き 発 光 色 を 制 御 す る こ と に よ り 基 本 色 の 混 合 を 実 現

す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 例 え ば 通 常 の 道 路 交 通 信 号 灯 の 形 状 を 変 え る こ と な く 、 色 覚

異 常 者 も 正 常 な 色 覚 を 有 す る 者 も 共 に 容 易 に 弁 別 す る こ と が で き 、 製 造 コ ス ト の 増 加 を 抑

え る こ と が で き る 表 示 装 置 等 を 提 供 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 本 発 明 の 表 示 装 置 １ ０ の

原 理 は 第 一 な い し 第 三 色 覚 異 常 の 場 合 に つ い て も 適 用 す る こ と が で き る た め 、 第 一 色 覚 異

常 者 だ け で は な く 他 の 第 二 お よ び 第 三 色 覚 異 常 者 に と っ て も 誤 認 を 軽 減 す る こ と が で き る

道 路 交 通 信 号 灯 ま た は 他 の 表 示 装 置 等 を 提 供 す る こ と が で き る 。

【 実 施 例 ２ 】

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 実 施 例 １ 記 載 の 表 示 装 置 １ ０ の 原 理 は 、 所 望 の 表 示 装 置 １ ０ に 表 示 さ れ る ３ つ の 基 本 色

を 生 成 す る 基 本 色 生 成 方 法 と し て 実 現 す る こ と も で き る 。 す な わ ち 、 本 発 明 の 基 本 色 生 成

方 法 は 、 基 本 色 が 色 度 図 上 の 所 定 の 色 度 範 囲 に 含 ま れ る と 共 に 、 色 覚 異 常 者 の 同 一 の 混 同

色 線 上 に 該 色 覚 異 常 者 に よ り 色 弁 別 不 能 な ２ つ の 基 本 色 が 存 在 し な い 状 態 を 選 択 す る 選 択

制 御 、 又 は 該 ２ つ の 基 本 色 の 一 方 若 し く は 両 方 を 該 同 一 混 同 色 線 上 に な い 色 を 用 い て 合 成

す る 合 成 制 御 に よ っ て 基 本 色 の 設 定 を 行 な う こ と が で き る 。 色 覚 異 常 者 の 種 類 と し て は 第

一 な い し 第 三 色 覚 異 常 者 の い ず れ か 一 つ 又 は 複 数 設 定 す る こ と が で き 、 設 定 さ れ た 種 類 の

色 覚 異 常 者 に 対 し て 基 本 色 の 生 成 を 行 な う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 上 述 の 合 成 制 御 は 、 ２ つ の 基 本 色 の 一 方 若 し く は 両 方 に つ い て 、 基 本 色 と 波 長 が 異 な る

と 共 に 当 該 基 本 色 に 対 応 す る 前 記 所 定 の 色 度 範 囲 内 又 は 外 で あ っ て 当 該 基 本 色 と 同 種 の 色

を 混 合 さ せ る 制 御 で あ る も の と す る こ と が で き る 。 あ る い は 、 上 述 の 合 成 制 御 は 、 ２ つ の

基 本 色 の 一 方 若 し く は 両 方 に つ い て 、 基 本 色 よ り 内 側 の 色 度 座 標 を 有 す る と 共 に 当 該 基 本

色 に 対 応 す る 所 定 の 色 度 範 囲 内 又 は 外 で あ っ て 当 該 基 本 色 と 同 種 の 色 を 混 合 さ せ る 制 御 で

あ る も の と す る こ と が で き る 。 合 成 制 御 で 用 い ら れ る 色 は 、 上 述 し た 所 定 の 色 度 範 囲 内 外

の 色 の 任 意 の 組 合 せ と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 上 述 の 混 合 は 、 電 流 値 の 変 化 に よ り 発 光 波 長 が 変 化 す る 波 長 可 変 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ に 所 定 の 個

数 の ピ ー ク 電 流 値 を 有 す る パ ル ス 電 流 で あ っ て 、 異 な る ピ ー ク 電 流 値 の パ ル ス を 含 む パ ル
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ス 群 間 の 周 期 が 所 定 の パ ル ス 周 期 以 下 で あ る パ ル ス 電 流 を 流 す こ と に よ り 行 な う こ と が で

き る 。 実 施 例 １ で 説 明 し た よ う に 、 パ ル ス 周 期 Ｔ を ２ ５ ｍ ｓ 以 下 （ あ る い は パ ル ス 群 Ｓ １

等 の 周 波 数 を ４ ０ Ｈ ｚ 以 上 ） と す る こ と が 必 要 で あ る 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 本 発 明 の 基 本 色 生 成 方 法 に お い て 、 表 示 装 置 １ ０ は 、 例 え ば 道 路 交 通 の 管 制 に 用 い る 交

通 信 号 灯 と す る こ と が で き る 。 三 灯 型 の 交 通 信 号 灯 の 場 合 、 ３ つ の 基 本 色 は 赤 色 信 号 色 、

黄 色 信 号 色 お よ び 青 色 信 号 色 と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ １ 】

　 あ る い は 本 発 明 の 基 本 色 生 成 方 法 に お い て 、 表 示 装 置 １ ０ は 、 道 路 交 通 信 号 灯 以 外 の 所

望 の 表 示 装 置 、 例 え ば カ ラ ー デ ィ ス プ レ イ 装 置 等 と す る こ と も で き る 。 こ の 場 合 、 ３ つ の

基 本 色 は 赤 、 緑 お よ び 青 と す れ ば よ い 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 以 上 よ り 、 本 発 明 の 実 施 例 ２ に よ れ ば 、 実 施 例 １ 記 載 の 表 示 装 置 １ ０ の 原 理 は 、 所 望 の

表 示 装 置 １ ０ に 表 示 さ れ る 基 本 色 を 生 成 す る 基 本 色 生 成 方 法 と し て 実 現 す る こ と も で き る

。 す な わ ち 、 表 示 装 置 １ ０ の 表 示 素 子 １ ８ を 波 長 可 変 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ と し 、 実 施 例 １ 記 載 の 本

発 明 の 表 示 装 置 １ ０ の 原 理 に 基 づ き 発 光 色 を 制 御 す る こ と に よ り 基 本 色 の 混 合 を 実 現 す る

こ と が で き る 。 こ の 結 果 、 例 え ば 通 常 の 道 路 交 通 信 号 灯 の 形 状 を 変 え る こ と な く 、 色 覚 異

常 者 も 正 常 な 色 覚 を 有 す る 者 も 共 に 容 易 に 弁 別 す る こ と が で き 、 製 造 コ ス ト の 増 加 を 抑 え

る こ と が で き る 基 本 色 生 成 方 法 を 提 供 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 実 施 例 １ 記 載 の 表 示 装

置 １ ０ の 原 理 は 第 一 な い し 第 三 色 覚 異 常 の 場 合 に つ い て も 適 用 す る こ と が で き る た め 、 第

一 色 覚 異 常 者 だ け で は な く 他 の 第 二 お よ び 第 三 色 覚 異 常 者 に と っ て も 誤 認 を 軽 減 す る こ と

が で き る 基 本 色 生 成 方 法 を 提 供 す る こ と が で き る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 本 発 明 の 活 用 例 と し て 、 上 述 の よ う に 合 成 等 さ れ た ３ つ の 基 本 色 を 用 い る 三 灯 型 の 道 路

交 通 信 号 灯 、 当 該 ３ つ の 基 本 色 の 中 の 任 意 の ２ つ の 基 本 色 を 用 い る 二 灯 型 ま た は 任 意 の １

つ の 基 本 色 を 用 い る 一 灯 型 の 道 路 交 通 信 号 等 、 ま た は 他 の 表 示 装 置 、 例 え ば カ ラ ー デ ィ ス

プ レ イ 等 に 対 し て 適 用 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ６ ４ 】

【 図 １ （ Ａ ） 】 第 一 色 覚 異 常 の 場 合 の 混 同 色 線 に 基 づ き 本 発 明 の 表 示 装 置 等 の 原 理 に つ い

て 説 明 す る た め の 色 度 図 で あ る 。

【 図 １ （ Ｂ ） 】 第 一 色 覚 異 常 の 場 合 の 混 同 色 線 に 基 づ き 本 発 明 の 表 示 装 置 等 の 原 理 に つ い

て 説 明 す る た め の 他 の 色 度 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 第 二 色 覚 異 常 の 場 合 の 混 同 色 線 に 基 づ き 本 発 明 の 表 示 装 置 等 の 原 理 に つ い て 説 明

す る た め の 色 度 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 第 三 色 覚 異 常 の 場 合 の 混 同 色 線 に 基 づ き 本 発 明 の 表 示 装 置 等 の 原 理 に つ い て 説 明

す る た め の 色 度 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る 表 示 装 置 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る 表 示 装 置 １ ０ の 内 部 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 波 長 可 変 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ の 発 光 色 制 御 方 法 を 説 明 す る た め の パ ル ス 波 形 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 波 長 可 変 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ の 発 光 色 制 御 方 法 を 説 明 す る た め の 他 の パ ル ス 波 形 図 で あ る

。

【 図 ８ 】 第 一 色 覚 異 常 の 場 合 の 混 同 色 線 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ９ 】 第 二 色 覚 異 常 の 場 合 の 混 同 色 線 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 １ ０ 】 第 三 色 覚 異 常 の 場 合 の 混 同 色 線 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 １ １ 】 道 路 交 通 信 号 灯 の 色 度 範 囲 を 示 す 色 度 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 １ ０ 　 表 示 装 置 、 　 １ ２ 　 第 一 基 本 色 表 示 部 、 　 １ ４ 　 第 二 基 本 色 表 示 部 、 　 １ ６ 　 第
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三 基 本 色 表 示 部 、 　 １ ８ 　 表 示 素 子 、 　 ２ ０ 　 内 部 構 成 、 　 ２ ２ 　 入 力 端 、 　 ２ ４ 　 色 覚

異 常 者 設 定 部 、 　 ２ ６ 　 基 本 色 設 定 部 、 　 ２ ８ 　 パ ル ス 電 源 、 　 ３ ０ 　 波 長 可 変 Ｌ Ｅ Ｄ 、

　 ３ ２ 　 出 力 端 。 　

【 図 １ （ Ａ ） 】 【 図 １ （ Ｂ ） 】
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【 図 ２ 】 【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】
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