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(57)【要約】

　本発明の課題は、イネ、コムギ、トウモロコシなどの

禾本科や、ダイズなどの農作物に対しても有効な接ぎ木

技術を提供することである。その解決手段としての本発

明の農作物の栽培方法は、乾燥種子の幼根を接ぎ木が成

立する別の種子の幼根に置き換えた後、発芽させること

を特徴とする。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 乾 燥 種 子 の 幼 根 を 接 ぎ 木 が 成 立 す る 別 の 種 子 の 幼 根 に 置 き 換 え た 後 、 発 芽 さ せ る こ と を

特 徴 と す る 農 作 物 の 栽 培 方 法 。

【 請 求 項 ２ 】

　 乾 燥 種 子 の 幼 根 を 切 断 す る こ と で 切 り 出 さ れ た 幼 根 の か わ り に 、 接 ぎ 木 が 成 立 す る 別 の

種 子 の 幼 根 を 切 断 す る こ と で 切 り 出 さ れ た 幼 根 を 置 き 換 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記

載 の 栽 培 方 法 。

【 請 求 項 ３ 】

　 農 作 物 が ダ イ ズ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 栽 培 方 法 。

【 請 求 項 ４ 】

　 乾 燥 種 子 の 幼 根 を 接 ぎ 木 が 成 立 す る 別 の 種 子 の 幼 根 に 置 き 換 え て な る こ と を 特 徴 と す る

農 作 物 の 種 子 。

【 請 求 項 ５ 】

　 乾 燥 種 子 の 幼 根 を 接 ぎ 木 が 成 立 す る 別 の 種 子 の 幼 根 に 置 き 換 え る こ と を 特 徴 と す る 農 作

物 の 種 子 の 製 造 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 種 子 を 利 用 し た 接 ぎ 木 に よ る 農 作 物 の 栽 培 方 法 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 根 の 表 面 積 は 地 上 部 の そ れ よ り も １ ０ ０ 倍 以 上 と 見 積 も ら れ て お り 、 膨 大 な 根 毛 が 水 分

や 無 機 栄 養 素 な ど を 吸 収 し て い る 。 近 年 、 ＂ Ｔ ｈ ｅ 　 Ｈ ｉ ｄ ｄ ｅ ｎ 　 Ｈ ａ ｌ ｆ ＂ と し て の

根 系 の 重 要 性 が 再 認 識 さ れ 、 そ の 接 ぎ 木 技 術 へ の 利 用 展 開 が 期 待 さ れ て い る 。 接 ぎ 木 技 術

は 、 一 般 に 台 木 と な る 根 部 と 穂 木 と な る 地 上 部 は 異 な る ゲ ノ ム か ら な る 近 縁 植 物 体 で あ り

、 そ れ ぞ れ の 優 れ た 能 力 を コ ラ ボ ワ ー ク さ せ る 栽 培 法 で あ る 。 接 ぎ 木 は 約 ４ ０ ０ ０ 年 前 か

ら 中 国 の 柑 橘 栽 培 で 行 わ れ て い た と の 記 録 が あ る 。 そ の 当 初 の 目 的 は 、 優 良 個 体 の 維 持 や

早 期 開 花 性 を 付 与 す る 点 に あ っ た が 、 よ り 優 れ た 根 系 を 有 す る 台 木 種 の 存 在 が 明 ら か に さ

れ 、 そ れ を 優 先 的 に 使 用 す る 接 ぎ 木 方 式 が 採 用 さ れ て き た 。 永 年 性 の 木 本 植 物 に お い て 接

ぎ 木 の 価 値 は 大 き い が 、 ト マ ト 、 ナ ス 、 キ ュ ウ リ な ど の １ 年 生 の 農 作 物 に も 採 用 さ れ て い

る の は 、 よ り 能 力 の 高 い 台 木 を 使 用 す る こ と で 生 産 量 の 向 上 に つ な が る メ リ ッ ト が あ る か

ら で あ る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 し か し な が ら 、 接 ぎ 木 技 術 は 、 イ ネ 、 コ ム ギ 、 ト ウ モ ロ コ シ な ど の 禾 本 科 や 、 ダ イ ズ な

ど の 農 作 物 で は 全 く 採 り 入 れ ら れ て い な い 。 そ の 理 由 は 、 禾 本 科 の 苗 に お け る 接 ぎ 木 の 困

難 性 や 、 本 来 、 ダ イ ズ な ど は 接 ぎ 木 可 能 な 幼 苗 体 で は あ る が （ 例 え ば 非 特 許 文 献 １ を 参 照

） 、 苗 を 畑 に 移 植 す る の で は な く 種 を 畑 に 直 播 す る こ と に あ る 。 従 っ て 、 こ う し た 農 作 物

に 対 し て 有 効 な 接 ぎ 木 技 術 が 開 発 さ れ れ ば 、 優 れ た 根 系 を 有 す る 台 木 種 を 直 ち に 活 用 で き

る こ と に な り 、 大 幅 な 生 産 性 の 向 上 が 実 現 で き る が 、 そ の よ う な 提 案 は い ま だ 存 在 し な い

。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 非 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

【 非 特 許 文 献 １ 】 Ｃ ｈ ｏ 　 Ｍ Ｊ 　 ａ ｎ ｄ 　 Ｈ ａ ｒ ｐ ｅ ｒ 　 Ｊ Ｅ （ １ ９ ９ １ ） Ｐ ｌ ａ ｎ ｔ 　

Ｐ ｈ ｙ ｓ ｉ ｏ ｌ ｏ ｇ ｙ 　 ９ ６ ： １ ２ ７ ７ － １ ２ ８ ２

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 そ こ で 本 発 明 は 、 イ ネ 、 コ ム ギ 、 ト ウ モ ロ コ シ な ど の 禾 本 科 や 、 ダ イ ズ な ど の 農 作 物 に
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対 し て も 有 効 な 接 ぎ 木 技 術 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 一 般 に 、 接 ぎ 木 は 、 例 え ば 木 本 植 物 の 場 合 、 春 先 の ま だ 休 眠 状 態 に あ る 苗 木 間 で 行 う 。

即 ち 、 細 胞 活 性 が ほ と ん ど 無 い 時 期 に 接 ぎ 木 面 を 密 着 固 定 し て お き 、 休 眠 明 け に 伴 い 細 胞

が 再 活 性 化 す る 時 点 で 完 全 癒 着 を 成 立 さ せ る 。 そ こ で 本 発 明 者 は 、 種 子 の 段 階 で 接 ぎ 木 を

行 う こ と を 着 想 し 、 鋭 意 検 討 を 重 ね た 結 果 、 休 眠 状 態 に あ る 乾 燥 種 子 の 幼 根 の 全 部 ま た は

一 部 を 別 の 種 子 の 幼 根 で 置 き 換 え て 発 芽 さ せ る こ と に よ る 接 ぎ 木 技 術 を 見 出 し た 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 上 記 の 知 見 に 基 づ い て な さ れ た 本 発 明 の 農 作 物 の 栽 培 方 法 は 、 請 求 項 １ 記 載 の 通 り 、 乾

燥 種 子 の 幼 根 を 接 ぎ 木 が 成 立 す る 別 の 種 子 の 幼 根 に 置 き 換 え た 後 、 発 芽 さ せ る こ と を 特 徴

と す る 。

　 ま た 、 請 求 項 ２ 記 載 の 栽 培 方 法 は 、 請 求 項 １ 記 載 の 栽 培 方 法 に お い て 、 乾 燥 種 子 の 幼 根

を 切 断 す る こ と で 切 り 出 さ れ た 幼 根 の か わ り に 、 接 ぎ 木 が 成 立 す る 別 の 種 子 の 幼 根 を 切 断

す る こ と で 切 り 出 さ れ た 幼 根 を 置 き 換 え る こ と を 特 徴 と す る 。

　 ま た 、 請 求 項 ３ 記 載 の 栽 培 方 法 は 、 請 求 項 １ 記 載 の 栽 培 方 法 に お い て 、 農 作 物 が ダ イ ズ

で あ る こ と を 特 徴 と す る 。

　 ま た 、 本 発 明 の 農 作 物 の 種 子 は 、 請 求 項 ４ 記 載 の 通 り 、 乾 燥 種 子 の 幼 根 を 接 ぎ 木 が 成 立

す る 別 の 種 子 の 幼 根 に 置 き 換 え て な る こ と を 特 徴 と す る 。

　 ま た 、 本 発 明 の 農 作 物 の 種 子 の 製 造 方 法 は 、 請 求 項 ５ 記 載 の 通 り 、 乾 燥 種 子 の 幼 根 を 接

ぎ 木 が 成 立 す る 別 の 種 子 の 幼 根 に 置 き 換 え る こ と を 特 徴 と す る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 イ ネ 、 コ ム ギ 、 ト ウ モ ロ コ シ な ど の 禾 本 科 や 、 ダ イ ズ な ど の 農 作 物 に

対 し て も 有 効 な 接 ぎ 木 技 術 を 提 供 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 種 子 内 接 ぎ 木 に よ る 農 作 物 の 栽 培 方 法 の ス キ ー ム で あ る 。

【 図 ２ 】 実 施 例 １ に お け る 種 子 内 接 ぎ 木 を 行 っ た ダ イ ズ の 種 子 の 写 真 で あ る 。

【 図 ３ 】 同 、 発 芽 か ら １ ４ 日 後 の 幼 苗 体 の 写 真 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 本 発 明 の 農 作 物 の 栽 培 方 法 は 、 乾 燥 種 子 の 幼 根 を 接 ぎ 木 が 成 立 す る 別 の 種 子 の 幼 根 に 置

き 換 え た 後 、 発 芽 さ せ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。 休 眠 状 態 に あ る 乾 燥 種 子 の 幼 根 の

全 部 ま た は 一 部 を 別 の 種 子 の 幼 根 で 置 き 換 え る こ と で 、 種 子 の 段 階 で 接 ぎ 木 を 行 っ た 後 、

発 芽 さ せ る こ と に よ り 、 現 在 、 接 ぎ 木 技 術 が 採 り 入 れ ら れ て い な い 、 イ ネ 、 コ ム ギ 、 ト ウ

モ ロ コ シ な ど の 禾 本 科 や 、 ダ イ ズ な ど の 農 作 物 も 接 ぎ 木 栽 培 す る こ と が で き る 。 ま た 、 本

発 明 の 農 作 物 の 栽 培 方 法 は 、 種 子 の 段 階 で 接 ぎ 木 を 行 う も の で あ る の で 、 苗 木 間 で 接 ぎ 木

を 行 う 場 合 よ り も 接 ぎ 木 を 行 う ま で に 必 要 な 時 間 や 労 力 を 削 減 す る こ と が で き る 。 乾 燥 種

子 の 幼 根 の 置 き 換 え の た め の 幼 根 を 取 り 出 し た 後 の 種 子 は 、 例 え ば 飼 料 利 用 や 加 工 利 用 す

れ ば よ い 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 本 発 明 を 適 用 す る こ と が で き る 農 作 物 は 、 種 子 内 に 幼 根 （ ｒ ａ ｄ ｉ ｃ ｌ ｅ ） を 有 す る 種

子 植 物 で あ れ ば 特 段 限 定 さ れ る も の で は な く 、 殻 物 、 野 菜 、 花 卉 、 果 樹 な ど で あ り 、 双 子

葉 植 物 で あ っ て も よ い し 単 子 葉 植 物 で あ っ て も よ く 、 ま た 、 被 子 植 物 で あ っ て も よ い し 裸

子 植 物 で あ っ て も よ い 。 し か し な が ら 、 本 発 明 は 、 苗 木 間 に お け る 接 ぎ 木 が 困 難 な イ ネ 、

コ ム ギ 、 ト ウ モ ロ コ シ な ど の 禾 本 科 に 属 す る 農 作 物 の 他 、 ダ イ ズ に 対 し て 好 適 に 適 用 す る

こ と が で き る 。 な お 、 本 発 明 は 、 苗 木 間 に お け る 接 ぎ 木 が 可 能 な キ ュ ウ リ 、 メ ロ ン 、 ス イ

カ な ど の ウ リ 科 に 属 す る 農 作 物 な ど に 対 し て も 適 用 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ２ 】
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　 乾 燥 種 子 の 幼 根 の 置 き 換 え の た め に 用 い る 幼 根 の 供 給 源 と す る 種 子 は 、 乾 燥 種 子 の 農 作

物 と 同 種 の も の や 同 じ 科 に 属 す る も の な ど 、 接 ぎ 木 が 成 立 す る 農 作 物 の 種 子 で あ れ ば 特 段

限 定 さ れ る も の で は な い 。 例 え ば 、 乾 燥 種 子 が 栽 培 種 の も の で あ る 場 合 、 優 れ た 根 系 を 有

す る 同 種 の 野 生 種 の 種 子 が 存 在 す れ ば 、 本 発 明 を 適 用 し 、 野 生 種 の 種 子 か ら 取 り 出 さ れ た

幼 根 で 栽 培 種 の 乾 燥 種 子 の 幼 根 を 置 き 換 え る こ と で 、 野 生 種 が 有 す る 優 れ た 根 系 に 基 づ い

て 栽 培 種 に 対 し て 土 壌 病 害 抵 抗 性 、 養 分 吸 収 性 、 乾 燥 耐 性 な ど の 特 性 を 付 与 す る こ と が で

き る （ 図 １ ） 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 休 眠 状 態 に あ る 乾 燥 種 子 の 幼 根 の 置 き 換 え は 、 基 本 的 に は 、 幼 根 部 位 の 種 皮 を 剥 ぎ 取 り

、 カ ッ タ ー ナ イ フ や メ ス な ど の 刃 物 で 幼 根 を 切 断 す る こ と で 切 り 出 さ れ た 幼 根 の か わ り に

、 同 様 に し て 別 の 種 子 の 幼 根 を 切 断 す る こ と で 切 り 出 さ れ た 幼 根 を 置 き 換 え る こ と で 行 う

こ と が で き る （ 種 子 が 小 さ い 場 合 は 例 え ば 顕 微 鏡 下 で 行 う こ と が 望 ま し い ） 。 こ の 作 業 は

人 が 行 っ て も よ い し ロ ボ ッ ト が 行 っ て も よ い 。 乾 燥 種 子 の 幼 根 の 置 き 換 え は 幼 根 の 全 部 ま

た は 一 部 で あ っ て よ く 、 乾 燥 種 子 の 幼 根 の 切 断 は 例 え ば 幼 根 の 全 長 の １ ／ ２ か ら 胚 軸 側 の

箇 所 で 行 え ば よ い 。 乾 燥 種 子 は 休 眠 状 態 に あ る た め 、 幼 根 を 切 断 し て も 種 子 に 与 え る ダ メ

ー ジ は あ っ て も ご く 僅 か で あ る 。 こ う し て 種 子 内 接 ぎ 木 を 行 っ た 種 子 は 、 通 常 の 種 子 と 同

様 に 長 期 間 の 保 存 が 可 能 で あ り 、 播 種 し て 吸 水 さ せ る こ と に よ っ て 細 胞 が 再 活 性 化 さ れ る

こ と で 幼 根 の 切 断 面 で 置 き 換 え ら れ た 幼 根 と の 完 全 癒 着 が 成 立 し て 発 芽 す る 。 発 芽 し た 種

子 は 、 苗 木 間 で 接 ぎ 木 が 行 わ れ た 接 ぎ 木 苗 と 同 様 に 栽 培 す る こ と が で き る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 例 に よ っ て 詳 細 に 説 明 す る が 、 本 発 明 は 以 下 の 記 載 に 限 定 し て 解 釈

さ れ る も の で は な い 。

【 ０ ０ １ ５ 】

実 施 例 １ ： 種 子 内 接 ぎ 木 に よ る ダ イ ズ の 栽 培

　 ま ず 、 栽 培 種 の 乾 燥 種 子 の 種 皮 を 剥 ぎ 取 り 、 研 究 用 カ ッ タ ー ナ イ フ で 胚 軸 の 境 目 付 近 で

幼 根 を 切 断 し て 切 り 出 し た 。 ま た 、 同 様 に し て 、 異 な る 栽 培 種 の 乾 燥 種 子 の 種 皮 を 剥 ぎ 取

り 、 研 究 用 カ ッ タ ー ナ イ フ で 胚 軸 の 境 目 付 近 で 幼 根 を 切 断 し て 切 り 出 し た 。 次 に 、 後 者 の

乾 燥 種 子 か ら 切 り 出 さ れ た 幼 根 で 前 者 の 乾 燥 種 子 の 幼 根 を 置 き 換 え た 。 幼 根 の 置 き 換 え に

際 し て は 極 微 量 の 市 販 の 瞬 間 接 着 剤 を 用 い て 置 き 換 え ら れ た 幼 根 を 接 合 面 に 固 定 し た 。 こ

う し て 種 子 内 接 ぎ 木 を 行 っ た 種 子 を 図 ２ に 示 す （ 右 上 の 着 色 し た 部 分 が 置 き 換 え ら れ た 幼

根 で あ る ） 。 こ の 種 子 内 接 ぎ 木 を 行 っ た 種 子 を 園 芸 用 の バ ー ミ キ ュ ラ イ ト に 播 種 し て 栽 培

し た と こ ろ 、 発 芽 し 、 通 常 の 種 子 を 播 種 し て 栽 培 し た 場 合 と 同 様 に 幼 苗 体 が 得 ら れ た 。 図

３ に 発 芽 か ら １ ４ 日 後 の 幼 苗 体 を 示 す （ 矢 印 部 分 が 接 ぎ 木 し た 箇 所 ） 。 な お 、 こ の 種 子 内

接 ぎ 木 を 行 っ た 種 子 の 保 存 安 定 性 と 発 芽 率 は 、 通 常 の 種 子 の そ れ ら と 大 差 が な か っ た 。

【 ０ ０ １ ６ 】

実 施 例 ２ ： 種 子 内 接 ぎ 木 に よ る メ ロ ン の 栽 培

　 実 施 例 １ と 同 様 の 方 法 で メ ロ ン の 種 子 内 接 ぎ 木 を 行 い 、 種 子 内 接 ぎ 木 を 行 っ た 種 子 か ら

幼 苗 体 を 得 た 。

【 ０ ０ １ ７ 】

実 施 例 ３ ： 種 子 内 接 ぎ 木 に よ る ス イ カ の 栽 培

　 実 施 例 １ と 同 様 の 方 法 で ス イ カ の 種 子 内 接 ぎ 木 を 行 い 、 種 子 内 接 ぎ 木 を 行 っ た 種 子 か ら

幼 苗 体 を 得 た 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ １ ８ 】

　 本 発 明 は 、 イ ネ 、 コ ム ギ 、 ト ウ モ ロ コ シ な ど の 禾 本 科 や 、 ダ イ ズ な ど の 農 作 物 に 対 し て

も 有 効 な 接 ぎ 木 技 術 を 提 供 す る こ と が で き る 点 に お い て 産 業 上 の 利 用 可 能 性 を 有 す る 。

10

20

30

40



(5) JP  WO2014/073595  A1  2014.5.15

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】



(6) JP  WO2014/073595  A1  2014.5.15

【 国 際 調 査 報 告 】



(7) JP  WO2014/073595  A1  2014.5.15



(8) JP  WO2014/073595  A1  2014.5.15

̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶

フロントページの続き

(81)指定国　　　　　AP(BW,GH,GM,KE,LR,LS,MW,MZ,NA,RW,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),EA(AM,AZ,BY,KG,KZ,RU,TJ,T

M),EP(AL,AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,HR,HU,IE,IS,IT,LT,LU,LV,MC,MK,MT,NL,NO,PL,PT,RO,R

S,SE,SI,SK,SM,TR),OA(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,KM,ML,MR,NE,SN,TD,TG),AE,AG,AL,AM,AO,AT,AU,AZ,BA,

BB,BG,BH,BN,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CL,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DO,DZ,EC,EE,EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM,GT,HN,H

R,HU,ID,IL,IN,IR,IS,JP,KE,KG,KN,KP,KR,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LY,MA,MD,ME,MG,MK,MN,MW,MX,MY,MZ,NA,NG

,NI,NO,NZ,OM,PA,PE,PG,PH,PL,PT,QA,RO,RS,RU,RW,SA,SC,SD,SE,SG,SK,SL,SM,ST,SV,SY,TH,TJ,TM,TN,TR,TT,TZ,

UA,UG,US

（注）この公表は、国際事務局（ＷＩＰＯ）により国際公開された公報を基に作成したものである。なおこの公表に

係る日本語特許出願（日本語実用新案登録出願）の国際公開の効果は、特許法第１８４条の１０第１項(実用新案法

第４８条の１３第２項）により生ずるものであり、本掲載とは関係ありません。


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

