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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　下記の一般式（Ｉ）で表されるトリプタンスリン誘導体。

【化１】

〔式中、Ｒ
１
とＲ

２
は同一または異なって水素原子または置換基を有していてもよいアル

キル基である。但し、Ｒ
１
とＲ

２
の少なくとも一方は置換基を有していてもよいアルキル

基としての－ＣＯＯ－（（ＣＨ ２） ｘＯ） ｙ－Ｒ
５
で表される置換基（Ｒ

５
は水素原子、

置換基を有していてもよいアルキル基、置換基を有していてもよいアルキルカルボニル基

のいずれかである。ｘは１～４の整数である。ｙは２～８の整数である）で置換されたア

ルキル基である。Ｒ
３
とＲ

４
は同一または異なって置換基を有していてもよいアルキル基

、置換基を有していてもよいアルケニル基、置換基を有していてもよいアルコキシ基、置 20



(2) JP  5448046  B2  2014.3.19

換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル コ キ シ カ ル ボ ニ ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル キ ル カ

ル ボ ニ ル オ キ シ 基 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 カ ル ボ キ シ ル 基 、 水 酸 基 、 シ ア ノ 基 、 ニ ト ロ 基 の い ず

れ か で あ る 。 ｍ と ｎ は 同 一 ま た は 異 な っ て ０ ～ ３ の 整 数 で あ る 。 〕

【 請 求 項 ２ 】

　 下 記 の 一 般 式 （ Ｉ ） で 表 さ れ る ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 か ら な る 蛍 光 材 料 。

【 化 ２ 】

〔 式 中 、 Ｒ
１

と Ｒ
２

は 同 一 ま た は 異 な っ て 水 素 原 子 ま た は 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル

キ ル 基 で あ る 。 Ｒ
３

と Ｒ
４

は 同 一 ま た は 異 な っ て 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル キ ル 基 、

置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル ケ ニ ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル コ キ シ 基 、 置 換

基 を 有 し て い て も よ い ア ル コ キ シ カ ル ボ ニ ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル キ ル カ ル

ボ ニ ル オ キ シ 基 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 カ ル ボ キ シ ル 基 、 水 酸 基 、 シ ア ノ 基 、 ニ ト ロ 基 の い ず れ

か で あ る 。 ｍ と ｎ は 同 一 ま た は 異 な っ て ０ ～ ３ の 整 数 で あ る 。 〕

【 請 求 項 ３ 】

　 下 記 の 一 般 式 （ Ｉ ） で 表 さ れ る ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 か ら な る 蛍 光 共 鳴 エ ネ ル ギ ー 移

動 型 化 学 セ ン サ ー 素 材 。

【 化 ３ 】

〔 式 中 、 Ｒ
１

と Ｒ
２

は 同 一 ま た は 異 な っ て 水 素 原 子 ま た は 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル

キ ル 基 で あ る 。 但 し 、 Ｒ
１

と Ｒ
２

の 少 な く と も 一 方 は 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル キ ル

基 と し て の － Ｃ Ｏ Ｏ － （ （ Ｃ Ｈ ２ ） ｘ Ｏ ） ｙ － Ｒ
６

で 表 さ れ る 置 換 基 （ Ｒ
６

は 置 換 基 を 有

し て い て も よ い ア リ ー ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ヘ テ ロ ア リ ー ル 基 、 置 換 基 を 有 し

て い て も よ い 縮 合 多 環 芳 香 族 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 縮 合 多 環 複 素 環 基 、 － Ｃ Ｏ Ｒ
７

（ Ｒ
７

は 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア リ ー ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ヘ テ ロ ア リ

ー ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 縮 合 多 環 芳 香 族 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 縮 合 多

環 複 素 環 基 の い ず れ か で あ る ） の い ず れ か で あ る 。 ｘ と ｙ は 前 記 と 同 義 で あ る ） で 置 換 さ

れ た ア ル キ ル 基 で あ る 。 Ｒ
３

と Ｒ
４

は 同 一 ま た は 異 な っ て 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル

キ ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル ケ ニ ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル コ キ シ

基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル コ キ シ カ ル ボ ニ ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル

キ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 カ ル ボ キ シ ル 基 、 水 酸 基 、 シ ア ノ 基 、 ニ ト ロ 基

の い ず れ か で あ る 。 ｍ と ｎ は 同 一 ま た は 異 な っ て ０ ～ ３ の 整 数 で あ る 。 〕

【 請 求 項 ４ 】

　 下 記 の 一 般 式 （ Ｉ ） で 表 さ れ る ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 を セ ン サ ー 素 材 と し て 使 用 し て

な る 蛍 光 共 鳴 エ ネ ル ギ ー 移 動 型 化 学 セ ン サ ー 。
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【 化 ４ 】

〔 式 中 、 Ｒ
１

と Ｒ
２

は 同 一 ま た は 異 な っ て 水 素 原 子 ま た は 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル

キ ル 基 で あ る 。 但 し 、 Ｒ
１

と Ｒ
２

の 少 な く と も 一 方 は 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル キ ル

基 と し て の － Ｃ Ｏ Ｏ － （ （ Ｃ Ｈ ２ ） ｘ Ｏ ） ｙ － Ｒ
６

で 表 さ れ る 置 換 基 （ Ｒ
６

は 置 換 基 を 有

し て い て も よ い ア リ ー ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ヘ テ ロ ア リ ー ル 基 、 置 換 基 を 有 し

て い て も よ い 縮 合 多 環 芳 香 族 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 縮 合 多 環 複 素 環 基 、 － Ｃ Ｏ Ｒ
７

（ Ｒ
７

は 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア リ ー ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ヘ テ ロ ア リ

ー ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 縮 合 多 環 芳 香 族 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 縮 合 多

環 複 素 環 基 の い ず れ か で あ る ） の い ず れ か で あ る 。 ｘ と ｙ は 前 記 と 同 義 で あ る ） で 置 換 さ

れ た ア ル キ ル 基 で あ る 。 Ｒ
３

と Ｒ
４

は 同 一 ま た は 異 な っ て 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル

キ ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル ケ ニ ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル コ キ シ

基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル コ キ シ カ ル ボ ニ ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル

キ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 カ ル ボ キ シ ル 基 、 水 酸 基 、 シ ア ノ 基 、 ニ ト ロ 基

の い ず れ か で あ る 。 ｍ と ｎ は 同 一 ま た は 異 な っ て ０ ～ ３ の 整 数 で あ る 。 〕

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 新 規 な ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 に 関 す る 。 よ り 詳 細 に は 、 蛍 光 材 料 や 蛍 光 共

鳴 エ ネ ル ギ ー 移 動 （ Ｆ Ｒ Ｅ Ｔ ） 型 化 学 セ ン サ ー 素 材 な ど と し て 有 用 な ト リ プ タ ン ス リ ン 誘

導 体 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 植 物 の 藍 か ら 抽 出 さ れ 、 下 記 の 化 学 構 造 式 で 表 さ れ る ト リ プ タ ン ス リ ン は 、 優 れ た 抗 菌

活 性 を 有 す る こ と が 知 ら れ て い る が 、 そ の 誘 導 体 の 研 究 に つ い て は 、 例 え ば 、 非 特 許 文 献

１ に お い て 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 や ニ ト ロ 基 を 置 換 基 と し て 有 す る 化 合 物 の 抗 菌 活 性 が 報 告 さ れ

て お り 、 特 許 文 献 １ で は 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 や ア ル キ ル 基 な ど を 置 換 基 と し て 有 す る 化 合 物 が

着 色 剤 と し て 使 用 で き る こ と が 報 告 さ れ て い る 程 度 で あ り 、 さ ほ ど 多 く は な い 。

【 化 １ 】

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ５ － ２ ０ ９ １ ３ ２ 号 公 報

【 非 特 許 文 献 】
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【 ０ ０ ０ ４ 】

【 非 特 許 文 献 １ 】 Ｌ ｅ ｓ ｔ ｅ ｒ 　 Ａ ． Ｍ ｉ ｔ ｓ ｃ ｈ ｅ ｒ ら ， Ｈ ｅ ｔ ｅ ｒ ｏ ｃ ｙ ｃ ｌ ｅ ｓ ，

１ ５ ， １ ０ １ ７ （ １ ９ ８ １ ）

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 そ こ で 本 発 明 は 、 新 規 な ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 本 発 明 者 は 上 記 の 点 に 鑑 み て 鋭 意 研 究 を 重 ね た 結 果 、 こ れ ま で に 報 告 が な い 、 置 換 基 を

有 し て い て も よ い ア ミ ノ 基 を 置 換 基 と し て 有 す る ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 が 、 蛍 光 材 料 や

Ｆ Ｒ Ｅ Ｔ 型 化 学 セ ン サ ー 素 材 な ど と し て 有 用 で あ る こ と を 知 見 し た 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 上 記 の 知 見 に 基 づ い て な さ れ た 本 発 明 は 、 下 記 の 一 般 式 （ Ｉ ） で 表 さ れ る ト リ プ タ ン ス

リ ン 誘 導 体 に 関 す る 。

【 化 ２ 】

〔 式 中 、 Ｒ
１

と Ｒ
２

は 同 一 ま た は 異 な っ て 水 素 原 子 ま た は 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル

キ ル 基 で あ る 。 Ｒ
３

と Ｒ
４

は 同 一 ま た は 異 な っ て 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル キ ル 基 、

置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル ケ ニ ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル コ キ シ 基 、 置 換

基 を 有 し て い て も よ い ア ル コ キ シ カ ル ボ ニ ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル キ ル カ ル

ボ ニ ル オ キ シ 基 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 カ ル ボ キ シ ル 基 、 水 酸 基 、 シ ア ノ 基 、 ニ ト ロ 基 の い ず れ

か で あ る 。 ｍ と ｎ は 同 一 ま た は 異 な っ て ０ ～ ３ の 整 数 で あ る 。 〕

　 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 は 、 上 記 の 一 般 式 （ Ｉ ） で 表 さ れ る ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 に お い

て 、 Ｒ
１

と Ｒ
２

の 少 な く と も 一 方 が － Ｃ Ｏ Ｏ － （ （ Ｃ Ｈ ２ ） ｘ Ｏ ） ｙ － Ｒ
５

で 表 さ れ る 置

換 基 （ Ｒ
５

は 水 素 原 子 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル キ ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ

い ア ル キ ル カ ル ボ ニ ル 基 の い ず れ か で あ る 。 ｘ は １ ～ ４ の 整 数 で あ る 。 ｙ は ２ ～ ８ の 整 数

で あ る ） で 置 換 さ れ た ア ル キ ル 基 で あ る ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 に 関 す る 。

　 ま た 、 本 発 明 の 蛍 光 材 料 は 、 請 求 項 ２ 記 載 の 通 り 、 上 記 の 一 般 式 （ Ｉ ） で 表 さ れ る ト リ

プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 。

　 ま た 、 本 発 明 の Ｆ Ｒ Ｅ Ｔ 型 化 学 セ ン サ ー 素 材 は 、 請 求 項 ３ 記 載 の 通 り 、 上 記 の 一 般 式 （

Ｉ ） で 表 さ れ る ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 に お い て 、 Ｒ
１

と Ｒ
２

の 少 な く と も 一 方 が － Ｃ Ｏ

Ｏ － （ （ Ｃ Ｈ ２ ） ｘ Ｏ ） ｙ － Ｒ
６

で 表 さ れ る 置 換 基 （ Ｒ
６

は 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア

リ ー ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ヘ テ ロ ア リ ー ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 縮 合

多 環 芳 香 族 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 縮 合 多 環 複 素 環 基 、 － Ｃ Ｏ Ｒ
７

（ Ｒ
７

は 置 換 基

を 有 し て い て も よ い ア リ ー ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ヘ テ ロ ア リ ー ル 基 、 置 換 基 を

有 し て い て も よ い 縮 合 多 環 芳 香 族 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 縮 合 多 環 複 素 環 基 の い ず

れ か で あ る ） の い ず れ か で あ る 。 ｘ と ｙ は 前 記 と 同 義 で あ る ） で 置 換 さ れ た ア ル キ ル 基 で

あ る ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 。

　 ま た 、 本 発 明 の Ｆ Ｒ Ｅ Ｔ 型 化 学 セ ン サ ー は 、 請 求 項 ４ 記 載 の 通 り 、 上 記 の 一 般 式 （ Ｉ ）

で 表 さ れ る ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 に お い て 、 Ｒ
１

と Ｒ
２

の 少 な く と も 一 方 が － Ｃ Ｏ Ｏ －

（ （ Ｃ Ｈ ２ ） ｘ Ｏ ） ｙ － Ｒ
６

で 表 さ れ る 置 換 基 （ Ｒ
６

は 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア リ ー
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ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ヘ テ ロ ア リ ー ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 縮 合 多 環

芳 香 族 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 縮 合 多 環 複 素 環 基 、 － Ｃ Ｏ Ｒ
７

（ Ｒ
７

は 置 換 基 を 有

し て い て も よ い ア リ ー ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ヘ テ ロ ア リ ー ル 基 、 置 換 基 を 有 し

て い て も よ い 縮 合 多 環 芳 香 族 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 縮 合 多 環 複 素 環 基 の い ず れ か

で あ る ） の い ず れ か で あ る 。 ｘ と ｙ は 前 記 と 同 義 で あ る ） で 置 換 さ れ た ア ル キ ル 基 で あ る

ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 を セ ン サ ー 素 材 と し て 使 用 し て な る こ と を 特 徴 と す る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 蛍 光 材 料 や Ｆ Ｒ Ｅ Ｔ 型 化 学 セ ン サ ー 素 材 な ど と し て 有 用 な 新 規 な ト リ

プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 を 提 供 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 を 金 属 イ オ ン の 検 出 ・ 回 収 の た め の Ｆ Ｒ Ｅ Ｔ 型

化 学 セ ン サ ー 素 材 と し て 使 用 す る 場 合 の 概 念 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 本 発 明 の ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 は 、 下 記 の 一 般 式 （ Ｉ ） で 表 さ れ る こ と を 特 徴 と す る

も の で あ る 。

【 化 ３ 】

〔 式 中 、 Ｒ
１

と Ｒ
２

は 同 一 ま た は 異 な っ て 水 素 原 子 ま た は 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル

キ ル 基 で あ る 。 Ｒ
３

と Ｒ
４

は 同 一 ま た は 異 な っ て 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル キ ル 基 、

置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル ケ ニ ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル コ キ シ 基 、 置 換

基 を 有 し て い て も よ い ア ル コ キ シ カ ル ボ ニ ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル キ ル カ ル

ボ ニ ル オ キ シ 基 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 カ ル ボ キ シ ル 基 、 水 酸 基 、 シ ア ノ 基 、 ニ ト ロ 基 の い ず れ

か で あ る 。 ｍ と ｎ は 同 一 ま た は 異 な っ て ０ ～ ３ の 整 数 で あ る 。 〕

【 ０ ０ １ １ 】

　 本 発 明 の ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 は 蛍 光 特 性 に 優 れ る こ と か ら 、 蛍 光 材 料 と し て 有 用 で

あ る 。 中 で も Ｒ
１

と Ｒ
２

の 少 な く と も 一 方 が － Ｃ Ｏ Ｏ － ((Ｃ Ｈ ２ )ｘ Ｏ )ｙ － Ｒ
５

で 表 さ れ

る 置 換 基 （ Ｒ
５

は 水 素 原 子 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル キ ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て

も よ い ア ル キ ル カ ル ボ ニ ル 基 の い ず れ か で あ る 。 ｘ は １ ～ ４ の 整 数 で あ る 。 ｙ は ２ ～ ８ の

整 数 で あ る ） で 置 換 さ れ た ア ル キ ル 基 で あ る ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 は 、 水 溶 性 に 優 れ る

蛍 光 材 料 で あ る こ と か ら 、 生 化 学 分 野 に お け る 蛍 光 試 薬 な ど と し て 有 用 で あ る 。 ま た 、 Ｒ
１

と Ｒ
２

の 少 な く と も 一 方 が － Ｃ Ｏ Ｏ － ((Ｃ Ｈ ２ )ｘ Ｏ )ｙ － Ｒ
６

で 表 さ れ る 置 換 基 （ Ｒ
６

は 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 単 環 の ア リ ー ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 単 環 の ヘ テ ロ

ア リ ー ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 縮 合 多 環 芳 香 族 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 縮

合 多 環 複 素 環 基 、 － Ｃ Ｏ Ｒ
７

（ Ｒ
７

は 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア リ ー ル 基 、 置 換 基 を 有

し て い て も よ い ヘ テ ロ ア リ ー ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 縮 合 多 環 芳 香 族 基 、 置 換 基

を 有 し て い て も よ い 縮 合 多 環 複 素 環 基 の い ず れ か で あ る ） の い ず れ か で あ る 。 ｘ と ｙ は 前

記 と 同 義 で あ る ） で 置 換 さ れ た ア ル キ ル 基 で あ る ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 は 、 Ｒ
６

部 を ド

ナ ー と し 、 ト リ プ タ ン ス リ ン 部 を ア ク セ プ タ ー と す る Ｆ Ｒ Ｅ Ｔ 型 化 学 セ ン サ ー 素 材 と し て

有 用 で あ り 、 金 属 イ オ ン の 検 出 ・ 回 収 や 生 体 内 に お け る 蛍 光 プ ロ ー ブ な ど に 利 用 す る こ と

10

30

40

50



(6) JP  5448046  B2  2014.3.19

が で き る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 Ｒ
１

、 Ｒ
２

、 Ｒ
３

、 Ｒ
４

、 Ｒ
５

に お け る 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル キ ル 基 に お け る

ア ル キ ル 基 と し て は 、 メ チ ル 基 、 エ チ ル 基 、 プ ロ ピ ル 基 、 イ ソ プ ロ ピ ル 基 、 ブ チ ル 基 、 イ

ソ ブ チ ル 基 、 ｓ ｅ ｃ － ブ チ ル 基 、 ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル 基 、 ペ ン チ ル 基 、 イ ソ ペ ン チ ル 基 、 ヘ

キ シ ル 基 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 基 、 オ ク チ ル 基 、 デ シ ル 基 、 ド デ シ ル 、 ヘ キ サ デ シ ル 、 オ ク タ

デ シ ル な ど の 炭 素 数 が １ ～ １ ８ 個 の ア ル キ ル 基 が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 Ｒ
３

、 Ｒ
４

に お け る 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル ケ ニ ル 基 に お け る ア ル ケ ニ ル 基 と し

て は 、 ビ ニ ル 基 、 ア リ ル 基 、 ブ テ ニ ル 基 、 ２ － メ チ ル － １ － プ ロ ペ ニ ル 基 、 ２ － メ チ ル －

２ － プ ロ ペ ニ ル 基 、 １ － メ チ ル － １ － プ ロ ペ ニ ル 基 な ど の 炭 素 数 が ２ ～ １ ０ 個 の ア ル ケ ニ

ル 基 が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 Ｒ
３

、 Ｒ
４

に お け る 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル コ キ シ 基 に お け る ア ル コ キ シ 基 と し

て は 、 メ ト キ シ 基 、 エ ト キ シ 基 、 プ ロ ポ キ シ 基 、 ブ ト キ シ 基 、 ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ ト キ シ 基 、 ペ

ン チ ル オ キ シ 基 、 ヘ キ シ ル オ キ シ 基 な ど の 炭 素 数 が １ ～ １ ０ 個 の ア ル コ キ シ 基 が 挙 げ ら れ

る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 Ｒ
３

、 Ｒ
４

に お け る 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル コ キ シ カ ル ボ ニ ル 基 に お け る ア ル コ

キ シ カ ル ボ ニ ル 基 と し て は 、 メ ト キ シ カ ル ボ ニ ル 基 、 エ ト キ シ カ ル ボ ニ ル 基 、 プ ロ ポ キ シ

カ ル ボ ニ ル 基 、 ブ ト キ シ カ ル ボ ニ ル 基 、 ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ ト キ シ カ ル ボ ニ ル 基 、 ペ ン チ ル オ キ

シ カ ル ボ ニ ル 基 、 ヘ キ シ ル オ キ シ カ ル ボ ニ ル 基 な ど の ア ル コ キ シ 部 の 炭 素 数 が １ ～ １ ０ 個

の ア ル コ キ シ カ ル ボ ニ ル 基 が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 Ｒ
３

、 Ｒ
４

に お け る 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル キ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 に お け る ア

ル キ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 と し て は 、 メ チ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 、 エ チ ル カ ル ボ ニ ル オ キ

シ 基 、 プ ロ ピ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 、 イ ソ プ ロ ピ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 、 ブ チ ル カ ル ボ ニ

ル オ キ シ 基 、 イ ソ ブ チ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 、 ｓ ｅ ｃ － ブ チ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 、 ｔ ｅ

ｒ ｔ － ブ チ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 、 ペ ン チ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 、 イ ソ ペ ン チ ル カ ル ボ ニ

ル オ キ シ 基 、 ヘ キ シ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 、 オ ク チ

ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 、 デ シ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 、 ド デ シ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 、 ヘ キ

サ デ シ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 、 オ ク タ デ シ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 な ど の ア ル キ ル 部 の 炭 素

数 が １ ～ １ ８ 個 の ア ル キ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 Ｒ
３

、 Ｒ
４

に お け る ハ ロ ゲ ン 原 子 と し て は 、 フ ッ 素 原 子 、 塩 素 原 子 、 臭 素 原 子 、 ヨ ウ 素

原 子 な ど が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 Ｒ
５

に お け る 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル キ ル カ ル ボ ニ ル 基 に お け る ア ル キ ル カ ル ボ

ニ ル 基 と し て は 、 メ チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 エ チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 プ ロ ピ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 イ

ソ プ ロ ピ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 ブ チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 イ ソ ブ チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 ｓ ｅ ｃ － ブ チ

ル カ ル ボ ニ ル 基 、 ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 ペ ン チ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 イ ソ ペ ン チ ル

カ ル ボ ニ ル 基 、 ヘ キ シ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 オ ク チ ル カ ル ボ ニ

ル 基 、 デ シ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 ド デ シ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 ヘ キ サ デ シ ル カ ル ボ ニ ル 基 、 オ ク タ

デ シ ル カ ル ボ ニ ル 基 な ど の ア ル キ ル 部 の 炭 素 数 が １ ～ １ ８ 個 の ア ル キ ル カ ル ボ ニ ル 基 が 挙

げ ら れ る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 Ｒ
６

、 Ｒ
７

に お け る 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 単 環 の ア リ ー ル 基 に お け る 単 環 の ア リ ー

ル 基 と し て は 、 フ ェ ニ ル 基 が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 Ｒ
６

、 Ｒ
７

に お け る 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 単 環 の ヘ テ ロ ア リ ー ル 基 に お け る 単 環 の
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ヘ テ ロ ア リ ー ル 基 と し て は 、 チ エ ニ ル 基 、 ピ ロ リ ル 基 、 ピ リ ジ ル 基 、 フ リ ル 基 な ど が 挙 げ

ら れ る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 Ｒ
６

、 Ｒ
７

に お け る 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 縮 合 多 環 芳 香 族 基 に お け る 縮 合 多 環 芳 香

族 基 と し て は 、 ナ フ チ ル 基 、 フ ェ ナ ン ト リ ル 基 、 ピ レ ニ ル 基 、 テ ト ラ セ ニ ル 基 、 ペ ン タ セ

ニ ル 基 、 ト リ フ ェ ニ レ ニ ル 基 、 ペ リ レ ニ ル 基 な ど が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 Ｒ
６

、 Ｒ
７

に お け る 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 縮 合 多 環 複 素 環 基 に お け る 縮 合 多 環 複 素

環 基 と し て は 、 カ ル バ ゾ リ ル 基 、 フ ェ ナ ン ト ロ リ ル 基 、 ア ク リ ジ ニ ル 基 な ど が 挙 げ ら れ る

。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 Ｒ
１

、 Ｒ
２

、 Ｒ
３

、 Ｒ
４

、 Ｒ
５

に お け る 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル キ ル 基 に お け る

置 換 基 と し て は 、 前 記 の － Ｃ Ｏ Ｏ － ((Ｃ Ｈ ２ )ｘ Ｏ )ｙ － Ｒ
５

で 表 さ れ る 置 換 基 や － Ｃ Ｏ Ｏ

－ ((Ｃ Ｈ ２ )ｘ Ｏ )ｙ － Ｒ
６

の 他 、 ア ル ケ ニ ル 基 、 ア ル コ キ シ 基 、 ア ル コ キ シ カ ル ボ ニ ル 基

、 ア ル キ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 カ ル ボ キ シ ル 基 、 水 酸 基 、 シ ア ノ 基 、 ニ

ト ロ 基 な ど が 挙 げ ら れ る 。 ま た 、 Ｒ
３

、 Ｒ
４

に お け る 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル ケ ニ

ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル コ キ シ 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル コ キ シ カ

ル ボ ニ ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル キ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 に お け る 置 換 基 や 、

Ｒ
５

に お け る 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル キ ル カ ル ボ ニ ル 基 に お け る 置 換 基 と し て は 、

前 記 の ア ル ケ ニ ル 基 、 ア ル コ キ シ 基 、 ア ル コ キ シ カ ル ボ ニ ル 基 、 ア ル キ ル カ ル ボ ニ ル オ キ

シ 基 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 カ ル ボ キ シ ル 基 、 水 酸 基 、 シ ア ノ 基 、 ニ ト ロ 基 な ど が 挙 げ ら れ る 。

Ｒ
６

、 Ｒ
７

に お け る 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 単 環 の ア リ ー ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も

よ い 単 環 の ヘ テ ロ ア リ ー ル 基 、 置 換 基 を 有 し て い て も よ い 縮 合 多 環 芳 香 族 基 、 置 換 基 を 有

し て い て も よ い 縮 合 多 環 複 素 環 基 に お け る 置 換 基 と し て は 、 前 記 の ア ル キ ル 基 、 ア ル ケ ニ

ル 基 、 ア ル コ キ シ 基 、 ア ル コ キ シ カ ル ボ ニ ル 基 、 ア ル キ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 、 ハ ロ ゲ ン

原 子 、 カ ル ボ キ シ ル 基 、 水 酸 基 、 シ ア ノ 基 、 ニ ト ロ 基 の 他 、 ア ミ ノ 基 、 モ ノ メ チ ル ア ミ ノ

基 や モ ノ エ チ ル ア ミ ノ 基 な ど の ア ル キ ル 部 の 炭 素 数 が １ ～ １ ０ 個 の モ ノ ア ル キ ル ア ミ ノ 基

、 ジ メ チ ル ア ミ ノ 基 や ジ エ チ ル ア ミ ノ 基 な ど の ア ル キ ル 部 の 炭 素 数 が １ ～ １ ０ 個 の ジ ア ル

キ ル ア ミ ノ 基 な ど が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 上 記 の 一 般 式 （ Ｉ ） で 表 さ れ る ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 は 、 例 え ば 、 下 記 の 化 学 反 応 式

に 従 っ て 対 応 す る イ サ チ ン 化 合 物 と イ サ ト 酸 無 水 物 化 合 物 か ら 合 成 す る こ と が で き る （ 必

要 で あ れ ば 非 特 許 文 献 １ を 参 照 の こ と ） 。

【 化 ４ 】

〔 式 中 、 Ｒ
１

、 Ｒ
２

、 Ｒ
３

、 Ｒ
４

、 ｍ 、 ｎ は 前 記 と 同 義 で あ る 。 〕

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 ま た 、 Ｒ
１

お よ び ／ ま た は Ｒ
２

が 置 換 基 を 有 し て い て も よ い ア ル キ ル 基 で あ る ト リ プ タ

ン ス リ ン 誘 導 体 は 、 １ 級 ア ミ ノ 基 を 有 す る ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 か ら 、 当 該 ア ミ ノ 基 を

ア ル キ ル 化 す る こ と に よ っ て 合 成 す る こ と も で き る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 例 に よ っ て 詳 細 に 説 明 す る が 、 本 発 明 は 以 下 の 記 載 に 限 定 し て 解 釈

さ れ る も の で は な い 。

【 ０ ０ ２ ７ 】
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実 施 例 １ ： ２ － ア ミ ノ ト リ プ タ ン ス リ ン （ 略 称 ： Ｔ ２ Ｎ Ｈ ２ ） の 合 成

　 下 記 の 化 学 構 造 式 で 表 さ れ る ２ － ア ミ ノ ト リ プ タ ン ス リ ン を 、 イ サ チ ン と ５ － ア ミ ノ イ

サ ト 酸 無 水 物 か ら 合 成 し た （ 赤 褐 色 結 晶 ： 融 点 ３ ０ ０ ～ ３ ０ ２ ℃ ） 。

【 化 ５ 】

【 ０ ０ ２ ８ 】
1
H N M R (400 M Hz, CDCl 3 , Me 4 Si): δ 4.34 (2H, s, N H 2 ), 7.00 - 8.65 (7H, m); FAB-M

S: m/z 264 ([M + H]
+
)

【 ０ ０ ２ ９ 】

実 施 例 ２ ： ２ － ア ミ ノ － ８ － メ ト キ シ ト リ プ タ ン ス リ ン （ 略 称 ： Ｔ ２ Ｎ Ｈ ２ ８ Ｏ Ｍ ｅ ） の

合 成

　 下 記 の 化 学 構 造 式 で 表 さ れ る ２ － ア ミ ノ － ８ － メ ト キ シ ト リ プ タ ン ス リ ン を 、 ５ － メ ト

キ シ イ サ チ ン と ５ － ア ミ ノ イ サ ト 酸 無 水 物 か ら 合 成 し た （ 赤 褐 色 結 晶 ） 。

【 化 ６ 】

【 ０ ０ ３ ０ 】
1
H N M R (500 M Hz, CDCl 3 , Me 4 Si): δ 3.89 (3H, s, OC H 3 ), 7.00 - 8.60 (7H, m); FAB-

MS: m/z 294 ([M + H]
+
)

【 ０ ０ ３ １ 】

実 施 例 ３ ： ２ － ア ミ ノ － ８ － ニ ト ロ ト リ プ タ ン ス リ ン （ 略 称 ： Ｔ ２ Ｎ Ｈ ２ ８ Ｎ Ｏ ２ ） の 合

成

　 下 記 の 化 学 構 造 式 で 表 さ れ る ２ － ア ミ ノ － ８ － ニ ト ロ ト リ プ タ ン ス リ ン を 、 ５ － ニ ト ロ

イ サ チ ン と ５ － ア ミ ノ イ サ ト 酸 無 水 物 か ら 合 成 し た （ 赤 褐 色 結 晶 ） 。

20

40



(9) JP  5448046  B2  2014.3.19

【 化 ７ 】

【 ０ ０ ３ ２ 】
1
H N M R (500 M Hz, D MSO-d 6 , Me 4 Si): δ 6.40 - 8.60 (6H, m), 8.70 (2H, s, N H 2 ); ESI

-MS: m/z 309 ([M + H]
+
)

【 ０ ０ ３ ３ 】

実 施 例 ４ ： ２ － エ ト キ シ カ ル ボ ニ ル メ チ ル ア ミ ノ ト リ プ タ ン ス リ ン （ 略 称 ： Ｔ ２ Ｎ Ｈ Ｃ Ｈ

２ Ｃ Ｏ Ｏ Ｅ ｔ ） の 合 成

　 下 記 の 化 学 反 応 式 に 従 っ て 、 ２ － ア ミ ノ ト リ プ タ ン ス リ ン と ブ ロ モ 酢 酸 エ チ ル か ら 合 成

し た （ 赤 褐 色 結 晶 ） 。

【 化 ８ 】

【 ０ ０ ３ ４ 】
1
H N M R (500 M Hz, CDCl 3 , Me 4 Si): δ 1.34 (3H, t, -CH 2 C H 3 , J = 7.0 Hz), 4.07 (2H,

d, -C H 2 CO-, J = 4.9 Hz), 4.31 (2H, q, -OC H 2 CH 3 , J = 7.0 Hz), 5.04 (1H, d, -N H-,

J = 7.0 Hz), 7.00 - 8.80 (7H, m); ESI-MS: m/z 350 ([M + H]
+
)

【 ０ ０ ３ ５ 】

実 施 例 ５ ： 水 溶 性 ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 （ 略 称 ： Ｔ ２ Ｎ － (Ｐ ２ Ｏ Ｈ )２ ） の 合 成

　 下 記 の 化 学 反 応 式 に 従 っ て 、 ２ － ア ミ ノ ト リ プ タ ン ス リ ン と 、 ブ ロ モ 酢 酸 と ジ エ チ レ ン

グ リ コ ー ル と の 反 応 に よ っ て 得 ら れ た ブ ロ モ 酢 酸 エ ス テ ル か ら 合 成 し た （ 赤 褐 色 結 晶 ） 。
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【 化 ９ 】

【 ０ ０ ３ ６ 】
1
H N M R (500 M Hz, CDCl 3 , Me 4 Si): δ 3.40 - 3.80 (12H, m, -C H 2 OC H 2 C H 2 O H), 4.36 (4H

, s, -C H 2 CO-), 4.40 (4H, t, -CO-OC H 2 -, J = 4.5 Hz), 7.10 - 8.70 (7H, m); ESI-MS:

 m/z 556 ([M + H]
+
)

【 ０ ０ ３ ７ 】

実 施 例 ６ ： 水 溶 性 ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 （ 略 称 ： Ｔ ２ Ｎ Ｈ － Ｐ ４ Ｏ Ｈ ） の 合 成

　 下 記 の 化 学 反 応 式 に 従 っ て 、 ２ － ア ミ ノ ト リ プ タ ン ス リ ン と 、 ブ ロ モ 酢 酸 と テ ト ラ エ チ

レ ン グ リ コ ー ル と の 反 応 に よ っ て 得 ら れ た ブ ロ モ 酢 酸 エ ス テ ル か ら 合 成 し た （ 赤 褐 色 結 晶

） 。

【 化 １ ０ 】

【 ０ ０ ３ ８ 】
1
H N M R (500 M Hz, CDCl 3 , Me 4 Si): δ 3.60 - 3.80 (14H, m, -C H 2 O(C H 2 C H 2 O) 3 H), 4.13

(2H, d, -C H 2 CO-, J = 5.0 Hz), 4.40 (2H, t, -CO-OC H 2 -, J = 4.6 Hz), 5.26 (1H, t,

-N H-, J = 5.0 Hz), 7.00 - 8.70 (7H, m); ESI-MS: m/z 498([M + H]
+
)

【 ０ ０ ３ ９ 】

実 施 例 ７ ： ト リ プ タ ン ス リ ン － ピ レ ン 結 合 誘 導 体 （ 略 称 ： Ｔ ２ Ｎ Ｈ － Ｐ ５ Ｐ ） の 合 成

　 下 記 の 化 学 反 応 式 に 従 っ て 、 １ － ピ レ ン カ ル ボ ン 酸 と ペ ン タ エ チ レ ン グ リ コ ー ル か ら １

－ ピ レ ン カ ル ボ ン 酸 エ ス テ ル を 合 成 し 、 次 に 、 得 ら れ た １ － ピ レ ン カ ル ボ ン 酸 エ ス テ ル と

ブ ロ モ 酢 酸 か ら ブ ロ モ 酢 酸 エ ス テ ル を 合 成 し た 。 最 後 に 、 ２ － ア ミ ノ ト リ プ タ ン ス リ ン と

ブ ロ モ 酢 酸 エ ス テ ル か ら 目 的 化 合 物 を 合 成 し た （ 赤 褐 色 結 晶 ） 。
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【 化 １ １ 】

【 ０ ０ ４ ０ 】
1
H N M R (500 M Hz, CDCl 3 , Me 4 Si): δ 3.50 - 4.02 (16H, m, -C H 2 O(C H 2 C H 2 O) 4 H), 4.03

(2H, d, -C H 2 CO-, J = 5.2 Hz), 4.35 (2H, t, -C H 2 CO-, J = 4.6 Hz), 4.66 (2H, t, -C

H 2 CO-, J = 4.8 Hz), 5.19 (1H, t, -N H-, J = 5.2 Hz), 6.80 - 8.70 (16H, m)

【 ０ ０ ４ １ 】

実 施 例 ８ ： ト リ プ タ ン ス リ ン － ナ フ タ レ ン 結 合 誘 導 体 （ 略 称 ： Ｔ ２ Ｎ Ｈ － Ｐ ２ Ｎ ） の 合 成

　 実 施 例 ７ と 同 様 に し て 、 ２ － ナ フ ト エ 酸 と ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル か ら ２ － ナ フ ト エ 酸 エ

ス テ ル を 合 成 し 、 次 に 、 得 ら れ た ２ － ナ フ ト エ 酸 エ ス テ ル と ブ ロ モ 酢 酸 か ら ブ ロ モ 酢 酸 エ

ス テ ル を 合 成 し た 。 最 後 に 、 ２ － ア ミ ノ ト リ プ タ ン ス リ ン と ブ ロ モ 酢 酸 エ ス テ ル か ら 下 記

の 化 学 構 造 式 で 表 さ れ る 目 的 化 合 物 を 合 成 し た （ 赤 褐 色 結 晶 ） 。
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【 化 １ ２ 】

【 ０ ０ ４ ２ 】
1
H N M R (500 M Hz, CDCl 3 , Me 4 Si): δ 3.84 (2H, t, -OC H 2 -, J =4.6 Hz), 3.91 (2H, t,

 -OC H 2 -, J = 4.6 Hz), 4.02 (2H, d, -C H 2 CO-, J = 5.0), 4.44 (2H, t, -CO-OC H 2 -, J

= 4.6 Hz), 4.57 (2H, t, -CO-OC H 2 -, J = 4.6 Hz), 4.91 (1H, t, -N H-, J = 5.0 Hz),

6.90 - 8.70 (14H, m)

【 ０ ０ ４ ３ 】

試 験 例 １ ： 本 発 明 の ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 の 光 学 的 特 性

　 実 施 例 １ に お い て 合 成 し た ２ － ア ミ ノ ト リ プ タ ン ス リ ン の 光 学 的 特 性 と 実 施 例 ２ に お い

て 合 成 し た ２ － ア ミ ノ － ８ － メ ト キ シ ト リ プ タ ン ス リ ン の 光 学 的 特 性 を 、 ト リ プ タ ン ス リ

ン の 光 学 的 特 性 と あ わ せ て 表 １ に 示 す （ ４ 回 の 実 験 結 果 の 平 均 ） 。 な お 、 光 学 的 特 性 の 評

価 は 、 １ ． ０ × １ ０
－ ６

ｍ ｏ ｌ ／ Ｌ に 調 製 し た 被 験 物 質 の ア セ ト ニ ト リ ル 溶 液 を 用 い て 紫

外 可 視 吸 収 ス ペ ク ト ル 及 び 蛍 光 ス ペ ク ト ル を 測 定 す る こ と に よ り 行 っ た 。 蛍 光 強 度 の 比 較

は 、 励 起 波 長 の 吸 光 度 を 一 定 に し て 行 っ た 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

【 表 １ 】

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 表 １ か ら 明 ら か な よ う に 、 ２ － ア ミ ノ ト リ プ タ ン ス リ ン と ２ － ア ミ ノ － ８ － メ ト キ シ ト

リ プ タ ン ス リ ン は 、 ト リ プ タ ン ス リ ン に 比 較 し て 強 い 蛍 光 を 示 し た 。 ２ － ア ミ ノ ト リ プ タ

ン ス リ ン と ２ － ア ミ ノ － ８ － メ ト キ シ ト リ プ タ ン ス リ ン の マ ラ セ チ ア ・ フ ル フ ル （ Ｍ ． ｆ

ｕ ｒ ｆ ｕ ｒ ） 菌 に 対 す る Ｍ Ｉ Ｃ （ 最 小 発 育 阻 止 濃 度 ） は い ず れ も ２ ０ μ ｇ ／ ｍ Ｌ 、 Ｍ Ｒ Ｓ

Ａ （ メ チ シ リ ン 耐 性 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 ） に 対 す る Ｍ Ｉ Ｃ は い ず れ も ２ μ ｇ ／ ｍ Ｌ で あ り 、 ト

リ プ タ ン ス リ ン の 抗 菌 活 性 （ マ ラ セ チ ア ・ フ ル フ ル 菌 に 対 す る Ｍ Ｉ Ｃ ： ５ μ ｇ ／ ｍ Ｌ ， Ｍ

Ｒ Ｓ Ａ に 対 す る Ｍ Ｉ Ｃ ： ０ ． ５ μ ｇ ／ ｍ Ｌ ） と 比 較 す る と 弱 い も の の 、 そ れ で も な お 優 れ

た 抗 菌 活 性 で あ る こ と か ら 、 こ れ ら の 化 合 物 は 抗 菌 性 を 有 す る 蛍 光 材 料 と し て 有 用 で あ る

こ と が わ か っ た 。 ま た 、 実 施 例 ５ と 実 施 例 ６ に お い て 水 溶 性 ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 と し

て 合 成 し た Ｔ ２ Ｎ － (Ｐ ２ Ｏ Ｈ )２ と Ｔ ２ Ｎ Ｈ － Ｐ ４ Ｏ Ｈ は 水 に 易 溶 で あ り 、 そ の 水 溶 液 は

蛍 光 を 示 す こ と を 確 認 し た 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

試 験 例 ２ ： 本 発 明 の ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 の Ｆ Ｒ Ｅ Ｔ 型 化 学 セ ン サ ー 素 材 と し て の 応 用

　 実 施 例 ７ に お い て 合 成 し た ト リ プ タ ン ス リ ン 誘 導 体 （ Ｔ ２ Ｎ Ｈ － Ｐ ５ Ｐ ） を 金 属 イ オ ン

の 検 出 ・ 回 収 の た め の Ｆ Ｒ Ｅ Ｔ 型 化 学 セ ン サ ー 素 材 と し て 使 用 す る 場 合 の 概 念 図 を 図 １ に
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示 す 。 モ デ ル 実 験 と し て 、 Ｔ ２ Ｎ Ｈ － Ｐ ５ Ｐ を 用 い て カ ル シ ウ ム イ オ ン 存 在 下 に お け る 蛍

光 ス ペ ク ト ル の 測 定 を 行 っ た と こ ろ 、 Ｔ ２ Ｎ Ｈ － Ｐ ５ Ｐ の ピ レ ン 部 の 吸 収 極 大 波 長 で あ る

３ ５ ０ ｎ ｍ で 励 起 し た に も か か わ ら ず ト リ プ タ ン ス リ ン 部 に 基 づ く 蛍 光 が 観 察 さ れ た こ と

か ら 、 Ｔ ２ Ｎ Ｈ － Ｐ ５ Ｐ は カ ル シ ウ ム イ オ ン と 錯 形 成 す る こ と に よ っ て Ｆ Ｒ Ｅ Ｔ を 起 こ す

特 性 を 有 す る こ と が 推 察 さ れ た 。 な お 、 蛍 光 ス ペ ク ト ル の 測 定 は 、 溶 媒 と し て ア セ ト ニ ト

リ ル を 用 い 、 Ｔ ２ Ｎ Ｈ － Ｐ ５ Ｐ の 濃 度 を １ ． ０ × １ ０
－ ６

ｍ ｏ ｌ ／ Ｌ 、 カ ル シ ウ ム イ オ ン

（ 金 属 塩 と し て 過 塩 素 酸 カ ル シ ウ ム を 使 用 ） の 濃 度 を Ｔ ２ Ｎ Ｈ － Ｐ ５ Ｐ の 濃 度 の ０ ． ５ ，

１ ． ０ ， ５ ． ０ ， １ ０ ， ２ ０ ， ５ ０ ， １ ０ ０ ， ２ ０ ０ ， ６ ０ ０ ， ８ ０ ０ ， １ ０ ０ ０ 倍 に 調

製 し て 室 温 で 行 っ た 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 本 発 明 は 、 蛍 光 材 料 や Ｆ Ｒ Ｅ Ｔ 型 化 学 セ ン サ ー 素 材 な ど と し て 有 用 な 新 規 な ト リ プ タ ン

ス リ ン 誘 導 体 を 提 供 す る こ と が で き る 点 に お い て 産 業 上 の 利 用 可 能 性 を 有 す る 。

【 図 １ 】
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