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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　患者の体内から取り出された血液を血球と血漿に分離し、分離された血漿のかわりとな

る補充液を分離された血球と混合して体内に返還する回路と、分離された血漿の少なくと

も一部を浄化し、これを透析液として循環させて患者の体内から取り出された血液を透析

することで有害物を除去して体内に返還する回路を有する血漿交換・廃液浄化循環透析シ

ステムであって、透析液として利用する浄化した血漿を循環させる回路に複数の血漿浄化

装置のそれぞれが回路に対して並列に出入路ポートを設けて接続され、かつ、それぞれの

血漿浄化装置に対して装置を至適潅流速度で用いることを可能にするポンプが接続されて

なることを特徴とするシステム。

【請求項２】

　複数の血漿浄化装置が、陰イオン交換樹脂を用いた吸着器を持つ装置、活性炭を用いた

吸着器を持つ装置、血液透析器を持つ装置から選択される少なくとも２種類の装置である

ことを特徴とする請求項１記載のシステム。

【発明の詳細な説明】

【技術分野】

【０００１】

　本発明は、血漿交換に引き続き、血漿交換によって分離された血漿を浄化し、これを透

析液として循環利用できるようにした血漿交換・廃液浄化循環透析システムに関する。

【背景技術】
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【 ０ ０ ０ ２ 】

　 急 性 肝 不 全 な ど の 治 療 と し て 、 患 者 の 体 内 か ら 取 り 出 さ れ た 血 液 を 血 球 と 血 漿 に 分 離 し

、 分 離 さ れ た 血 漿 の か わ り と な る 補 充 液 を 分 離 さ れ た 血 球 と 混 合 し て 体 内 に 返 還 す る 血 漿

交 換 （ Ｐ ｌ ａ ｓ ｍ ａ 　 Ｅ ｘ ｃ ｈ ａ ｎ ｇ ｅ ： Ｐ Ｅ ） が 一 般 的 に 行 わ れ て い る が 、 そ の 効 果 は

患 者 の 血 漿 を 補 充 液 で 希 釈 し 、 余 剰 分 を 廃 液 と し て 廃 棄 し て い る こ と に 過 ぎ な い の で 限 定

的 な も の で あ る 。 こ の よ う な 事 情 に 鑑 み 、 血 漿 交 換 に よ っ て 分 離 さ れ た 血 漿 を 浄 化 し 、 こ

れ を 透 析 液 と し て 循 環 利 用 し て 患 者 の 体 内 か ら 取 り 出 さ れ た 血 液 を 透 析 す る こ と が で き る

血 漿 交 換 廃 液 浄 化 循 環 透 析 装 置 が 特 許 文 献 １ に お い て 提 案 さ れ て い る 。 こ の 装 置 を 用 い れ

ば 、 単 に 血 漿 交 換 を 行 う だ け よ り も よ り 効 果 的 に 血 液 浄 化 を 行 う こ と が で き る 。

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － ２ ３ ７ ９ ４ ６ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 血 漿 交 換 廃 液 浄 化 循 環 透 析 装 置 で は 、 透 析 液 と

し て 利 用 す る 浄 化 し た 血 漿 を 循 環 さ せ る 回 路 に は た だ １ つ の 血 漿 浄 化 装 置 が 回 路 に 対 し て

直 列 に 接 続 さ れ て い る に 過 ぎ な い の で 、 血 漿 の 浄 化 効 率 な ど の 点 で 改 善 の 余 地 が あ る 。

　 そ こ で 本 発 明 は 、 血 漿 交 換 に 引 き 続 き 、 血 漿 交 換 に よ っ て 分 離 さ れ た 血 漿 を 安 全 か つ 簡

便 に 効 率 よ く 浄 化 し 、 こ れ を 透 析 液 と し て 循 環 利 用 で き る よ う に し た 血 漿 交 換 ・ 廃 液 浄 化

循 環 透 析 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 上 記 の 点 に 鑑 み て な さ れ た 本 発 明 の 血 漿 交 換 ・ 廃 液 浄 化 循 環 透 析 シ ス テ ム は 、 請 求 項 １

記 載 の 通 り 、 患 者 の 体 内 か ら 取 り 出 さ れ た 血 液 を 血 球 と 血 漿 に 分 離 し 、 分 離 さ れ た 血 漿 の

か わ り と な る 補 充 液 を 分 離 さ れ た 血 球 と 混 合 し て 体 内 に 返 還 す る 回 路 と 、 分 離 さ れ た 血 漿

の 少 な く と も 一 部 を 浄 化 し 、 こ れ を 透 析 液 と し て 循 環 さ せ て 患 者 の 体 内 か ら 取 り 出 さ れ た

血 液 を 透 析 す る こ と で 有 害 物 を 除 去 し て 体 内 に 返 還 す る 回 路 を 有 す る 血 漿 交 換 ・ 廃 液 浄 化

循 環 透 析 シ ス テ ム で あ っ て 、 透 析 液 と し て 利 用 す る 浄 化 し た 血 漿 を 循 環 さ せ る 回 路 に 複 数

の 血 漿 浄 化 装 置 の そ れ ぞ れ が 回 路 に 対 し て 並 列 に 出 入 路 ポ ー ト を 設 け て 接 続 さ れ 、 か つ 、

そ れ ぞ れ の 血 漿 浄 化 装 置 に 対 し て 装 置 を 至 適 潅 流 速 度 で 用 い る こ と を 可 能 に す る ポ ン プ が

接 続 さ れ て な る こ と を 特 徴 と す る 。

　 ま た 、 請 求 項 ２ 記 載 の シ ス テ ム は 、 請 求 項 １ 記 載 の シ ス テ ム に お い て 、 複 数 の 血 漿 浄 化

装 置 が 、 陰 イ オ ン 交 換 樹 脂 を 用 い た 吸 着 器 を 持 つ 装 置 、 活 性 炭 を 用 い た 吸 着 器 を 持 つ 装 置

、 血 液 透 析 器 を 持 つ 装 置 か ら 選 択 さ れ る 少 な く と も ２ 種 類 の 装 置 で あ る こ と を 特 徴 と す る

。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 血 漿 交 換 に 引 き 続 き 、 血 漿 交 換 に よ っ て 分 離 さ れ た 血 漿 を 安 全 か つ 簡

便 に 効 率 よ く 浄 化 し 、 こ れ を 透 析 液 と し て 循 環 利 用 で き る よ う に し た 血 漿 交 換 ・ 廃 液 浄 化

循 環 透 析 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と が で き る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 本 発 明 の 血 漿 交 換 ・ 廃 液 浄 化 循 環 透 析 シ ス テ ム は 、 患 者 の 体 内 か ら 取 り 出 さ れ た 血 液 を

血 球 と 血 漿 に 分 離 し 、 分 離 さ れ た 血 漿 の か わ り と な る 補 充 液 を 分 離 さ れ た 血 球 と 混 合 し て

体 内 に 返 還 す る 回 路 と 、 分 離 さ れ た 血 漿 の 少 な く と も 一 部 を 浄 化 し 、 こ れ を 透 析 液 と し て

循 環 さ せ て 患 者 の 体 内 か ら 取 り 出 さ れ た 血 液 を 透 析 す る こ と で 有 害 物 を 除 去 し て 体 内 に 返

還 す る 回 路 を 有 す る 血 漿 交 換 ・ 廃 液 浄 化 循 環 透 析 シ ス テ ム で あ っ て 、 透 析 液 と し て 利 用 す

る 浄 化 し た 血 漿 を 循 環 さ せ る 回 路 に 複 数 の 血 漿 浄 化 装 置 が 回 路 に 対 し て 並 列 に 接 続 さ れ て

な る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 図 １ は 本 発 明 の 血 漿 交 換 ・ 廃 液 浄 化 循 環 透 析 シ ス テ ム の 一 実 施 形 態 の 概 略 構 成 図 で あ る
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。 そ の 作 動 概 要 は 次 の 通 り で あ る 。 ま ず 、 患 者 の 体 内 か ら 取 り 出 さ れ た 血 液 は 、 血 漿 交 換

・ 廃 液 浄 化 循 環 透 析 シ ス テ ム １ の ポ ン プ Ｐ １ に よ っ て ラ イ ン ２ か ら 血 漿 分 離 装 置 ３ の 中 空

糸 外 腔 の 内 部 に 導 入 さ れ る こ と で 血 球 と 血 漿 に 分 離 さ れ る 。 分 離 さ れ た 血 漿 は 、 ポ ン プ Ｐ

２ に よ っ て ラ イ ン ４ に 送 ら れ る 。 こ れ と 同 時 に 、 補 充 液 バ ッ グ ５ に 充 填 さ れ た 補 充 液 （ 新

鮮 凍 結 血 漿 を 解 凍 し た も の な ど ） が ポ ン プ Ｐ ３ に よ っ て ラ イ ン ６ か ら ラ イ ン ７ を 経 て ラ イ

ン ８ に 送 ら れ 、 血 漿 分 離 装 置 ３ で 分 離 さ れ た 血 球 と 混 合 さ れ て 両 者 が 体 内 に 返 還 さ れ る こ

と で 血 漿 交 換 が 行 わ れ る 。 血 漿 交 換 が 行 わ れ る 間 、 ラ イ ン ４ に 対 し て 並 列 に 接 続 さ れ た ３

種 類 の 血 漿 浄 化 装 置 、 陰 イ オ ン 交 換 樹 脂 を 用 い た 吸 着 器 を 持 つ 装 置 ９ 、 活 性 炭 を 用 い た 吸

着 器 を 持 つ 装 置 １ ０ 、 血 液 透 析 器 を 持 つ 装 置 １ １ は 作 動 停 止 さ れ て お り 、 ラ イ ン ４ に 送 ら

れ た 血 漿 は そ の ま ま 貯 留 バ ッ グ １ ２ に 貯 留 さ れ る 。 血 漿 交 換 が 行 わ れ る 間 、 血 漿 浄 化 装 置

９ 、 １ ０ 、 １ １ が 作 動 停 止 さ れ て い る の は 、 仮 に 装 置 を 作 動 さ せ た 場 合 、 装 置 は ラ イ ン ４

に 対 し て 並 列 に 接 続 さ れ て い る の で 、 装 置 内 の 潅 流 速 度 が ラ イ ン ２ の 血 液 流 速 に 比 較 し て

か な り 低 速 に な る た め （ ラ イ ン ２ の 血 液 流 速 を １ ０ ０ ｍ Ｌ ／ 分 と 仮 定 す れ ば 血 漿 分 離 装 置

３ の 中 空 糸 外 腔 の 分 離 膜 の 性 能 上 ラ イ ン ４ に 送 ら れ る 血 漿 流 速 は ３ ０ ｍ Ｌ ／ 分 程 度 で あ る

の で 装 置 内 の 潅 流 速 度 は そ れ よ り も 低 速 に な る ） 、 装 置 内 で 血 漿 の 凝 固 が 起 こ る 危 険 性 な

ど が あ る か ら で あ る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 所 定 の 時 間 経 過 後 、 貯 留 バ ッ グ １ ２ に 所 定 量 の 血 漿 が 貯 留 さ れ る と 、 血 漿 交 換 が 停 止 さ

れ 、 次 の よ う に し て 分 離 さ れ た 血 漿 を 利 用 し た 血 液 の 浄 化 循 環 透 析 が 行 わ れ る 。 ま ず 、 三

方 活 栓 Ａ で ラ イ ン ６ が 閉 鎖 さ れ て 補 充 バ ッ グ ５ か ら の 補 充 液 の 補 充 が 停 止 さ れ 、 か わ り に

貯 留 バ ッ グ １ ２ 内 の 血 漿 が ポ ン プ Ｐ ３ に よ っ て ラ イ ン ７ を 経 て 三 方 活 栓 Ｂ で ラ イ ン ８ が 遮

断 さ れ て 血 漿 分 離 装 置 ３ の 中 空 糸 外 腔 に 導 入 さ れ る 。 さ ら に 血 漿 分 離 装 置 ３ の 中 空 糸 外 腔

に 導 入 さ れ た 血 漿 は 、 ポ ン プ Ｐ ２ に よ っ て ラ イ ン ４ に 送 ら れ 、 作 動 さ せ た ３ 種 類 の 血 漿 浄

化 装 置 ９ 、 １ ０ 、 １ １ に 順 次 導 入 さ れ て 浄 化 さ れ 、 貯 留 バ ッ グ １ ２ に 戻 さ れ る 。 以 上 の 循

環 に よ り 、 貯 留 バ ッ グ １ ２ 内 の 血 漿 は 持 続 的 に 浄 化 さ れ な が ら 血 漿 分 離 装 置 ３ の 中 空 糸 外

腔 に 導 入 さ れ る 。 一 方 、 血 漿 分 離 装 置 ３ の 中 空 糸 外 腔 の 内 部 に は 患 者 の 体 内 か ら 取 り 出 さ

れ た 血 液 が ポ ン プ Ｐ １ に よ っ て ラ イ ン ２ か ら 導 入 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 血 漿 分 離 装 置 ３ の

中 空 糸 外 腔 構 造 の も と で 、 浄 化 さ れ た 血 漿 が 血 液 に 対 す る 透 析 液 と し て 機 能 し 、 血 液 は 透

析 に よ っ て 有 害 物 が 除 去 さ れ た 後 、 ラ イ ン ８ か ら 体 内 に 返 還 さ れ る 。 一 方 、 血 液 か ら 除 去

さ れ た 有 害 物 を 含 む 透 析 液 と し て の 血 漿 は 、 ポ ン プ ２ に よ っ て ラ イ ン ４ に 送 ら れ 、 ３ 種 類

の 血 漿 浄 化 装 置 ９ 、 １ ０ 、 １ １ に 順 次 導 入 さ れ て 浄 化 さ れ 、 貯 留 バ ッ グ １ ２ に 戻 さ れ る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 以 上 の よ う に 、 血 漿 交 換 ・ 廃 液 浄 化 循 環 透 析 シ ス テ ム １ を 用 い れ ば 、 血 漿 交 換 を 行 っ た

後 、 分 離 さ れ た 血 漿 を 利 用 し た 血 液 の 浄 化 循 環 透 析 に 速 や か に 移 行 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 ま た 、 血 漿 交 換 ・ 廃 液 浄 化 循 環 透 析 シ ス テ ム １ は 、 ３ 種 類 の 血 漿 浄 化 装 置 ９ 、 １ ０ 、 １

１ が ラ イ ン ４ に 対 し て 並 列 に 接 続 さ れ て い る の で 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た た だ １ つ の 血

漿 浄 化 装 置 が ラ イ ン に 対 し て 直 列 に 接 続 さ れ て い る に 過 ぎ な い 血 漿 交 換 廃 液 浄 化 循 環 透 析

装 置 に 比 較 し て 血 漿 の 浄 化 効 率 が 格 段 に 優 れ て い る 。 そ れ ぞ れ の 血 漿 浄 化 装 置 ９ 、 １ ０ 、

１ １ が ラ イ ン ４ に 対 し て 並 列 に 接 続 さ れ て い る こ と に は 次 の よ う な 利 点 が あ る 。 即 ち 、 仮

に そ れ ぞ れ の 血 漿 浄 化 装 置 ９ 、 １ ０ 、 １ １ が ラ イ ン ４ に 対 し て 直 列 に 接 続 さ れ て い る と し

た 場 合 、 そ れ ぞ れ の 装 置 の 内 部 抵 抗 が 合 算 さ れ た 分 の 負 荷 を ポ ン プ Ｐ ２ が 受 け る こ と に な

る の で 、 ポ ン プ Ｐ ２ が 受 け る 負 荷 が 大 き く な っ て 流 量 の 調 整 が 困 難 に な る と い っ た 問 題 や

、 そ れ ぞ れ の 装 置 が 有 す る 至 適 潅 流 速 度 （ 例 え ば 、 陰 イ オ ン 交 換 樹 脂 を 用 い た 吸 着 器 を 持

つ 装 置 で は ３ ０ ～ ４ ０ ｍ Ｌ ／ 分 、 活 性 炭 を 用 い た 吸 着 器 を 持 つ 装 置 で は ＞ ５ ０ ｍ Ｌ ／ 分 、

血 液 透 析 器 を 持 つ 装 置 で は ＞ ５ ０ ｍ Ｌ ／ 分 で あ る ） を そ れ ぞ れ の 装 置 ご と に 設 定 す る こ と

に 制 約 が 伴 う と い っ た 問 題 が あ る 。 ま た 、 装 置 に 血 液 凝 固 な ど に 起 因 す る ト ラ ブ ル や 機 能

低 下 が 発 生 し た 際 に シ ス テ ム を 作 動 停 止 さ せ る こ と な く 当 該 装 置 だ け を 停 止 や 交 換 す る た

め に は バ イ パ ス 回 路 を 設 け て お か な け れ ば な ら な い の で シ ス テ ム 全 体 の 回 路 が 複 雑 に な り

、 よ っ て 作 業 遅 延 や 作 業 ミ ス を 招 来 す る 恐 れ が あ る と い っ た 問 題 が あ る 。 し か し な が ら 、
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そ れ ぞ れ の 血 漿 浄 化 装 置 ９ 、 １ ０ 、 １ １ が ラ イ ン ４ に 対 し て 並 列 に 接 続 さ れ て い る と 、 装

置 の 内 部 抵 抗 に 由 来 す る ポ ン プ Ｐ ２ が 受 け る 負 荷 を 低 減 さ せ る こ と が で き る と と も に 、 そ

れ ぞ れ の 装 置 が 有 す る 至 適 潅 流 速 度 を そ れ ぞ れ の 装 置 ご と に 自 由 に 設 定 す る こ と が で き る

。 ま た 、 バ イ パ ス 回 路 を 設 け て お か な く て も ト ラ ブ ル や 機 能 低 下 が 発 生 し た 装 置 を 簡 単 に

停 止 や 交 換 す る こ と が で き る の で 、 作 業 遅 延 や 作 業 ミ ス を 減 ら す こ と が で き る 。 よ っ て 安

全 性 や 簡 便 性 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。 な お 、 図 １ に 示 し た よ う に 、 そ れ ぞ れ の 血 漿 浄

化 装 置 ９ 、 １ ０ 、 １ １ の ラ イ ン ４ へ の 接 続 を 、 ラ イ ン ４ に 出 入 路 ポ ー ト １ ３ を 設 け て 行 う

こ と で 、 安 全 性 や 簡 便 性 の よ り い っ そ う の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 血 漿 交 換 ・ 廃 液 浄 化 循 環 透 析 シ ス テ ム １ は 市 販 の 血 液 浄 化 装 置 や 血 漿 浄 化 装 置 を 用 い て

構 成 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 図 １ に お い て 点 線 の 枠 で 囲 っ た 部 分 に 対 応 す る 装 置 と し

て は 、 旭 化 成 メ デ ィ カ ル 社 の 血 液 浄 化 装 置 （ 商 品 名 ： Ｐ ｌ ａ ｓ ａ ｕ ｔ ｏ 　 ｉ Ｑ ２ １ ） を 用

い る こ と が で き る 。 陰 イ オ ン 交 換 樹 脂 を 用 い た 吸 着 器 を 持 つ 装 置 ９ 、 活 性 炭 を 用 い た 吸 着

器 を 持 つ 装 置 １ ０ 、 血 液 透 析 器 を 持 つ 装 置 １ １ に つ い て も 各 種 の 市 販 品 を 用 い る こ と が で

き る 。 そ れ ぞ れ の 装 置 を 用 い た シ ス テ ム の 組 み 立 て 方 法 や 、 試 運 転 方 法 、 洗 浄 方 法 、 分 解

方 法 な ど は 、 自 体 公 知 の 血 漿 交 換 シ ス テ ム や 血 液 透 析 シ ス テ ム な ど の そ れ ぞ れ の 方 法 に 準

じ て 行 え ば よ い 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 な お 、 上 記 に お い て 説 明 し た 血 漿 交 換 ・ 廃 液 浄 化 循 環 透 析 シ ス テ ム １ で は 、 血 球 と 血 漿

を 分 離 で き 、 か つ 、 血 液 の 透 析 を 行 う こ と が で き る 血 漿 分 離 装 置 と し て 、 中 空 糸 外 腔 構 造

の 血 漿 分 離 装 置 を 用 い た が 、 血 漿 分 離 装 置 は 中 空 糸 外 腔 構 造 の も の に 限 定 さ れ る わ け で は

な く 、 血 球 と 血 漿 を 分 離 で き 、 か つ 、 血 液 の 透 析 を 行 う こ と が で き る も の で あ れ ば ど の よ

う な 構 造 の も の で あ っ て も よ い 。 ま た 、 血 球 と 血 漿 を 分 離 す る た め の 装 置 と 血 液 の 透 析 を

行 う た め の 装 置 を 別 に し て も よ い 。 ３ 種 類 の 血 漿 浄 化 装 置 は 、 陰 イ オ ン 交 換 樹 脂 を 用 い た

吸 着 器 を 持 つ 装 置 、 活 性 炭 を 用 い た 吸 着 器 を 持 つ 装 置 、 血 液 透 析 器 を 持 つ 装 置 に 限 定 さ れ

る わ け で は な く 、 血 漿 を 浄 化 す る こ と が で き る 装 置 で あ れ ば ど の よ う な 装 置 を 用 い て も よ

い 。 ま た 、 必 ず ３ 種 類 の 装 置 が 必 要 で あ る わ け で は な く 、 複 数 で あ れ ば そ の 数 は 限 定 さ れ

る も の で は な い 。 ま た 、 そ の 接 続 順 序 も 限 定 さ れ る も の で は な い 。 ラ イ ン に 設 け る 出 入 路

ポ ー ト の 数 は ３ セ ッ ト に 限 定 さ れ る わ け で は な く 、 例 え ば ５ セ ッ ト 設 け て お き 、 そ の う ち

の ３ セ ッ ト を 使 っ て 残 り の ２ セ ッ ト は 更 な る 血 漿 浄 化 装 置 を 接 続 す る 場 合 を 想 定 し て そ れ

ま で 封 止 し て お く と い っ た よ う に し て も よ い 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ １ ３ 】

　 自 体 公 知 の 方 法 で 作 製 し た ブ タ 劇 症 肝 炎 モ デ ル に 対 し 、 図 １ に 示 し た 本 発 明 の 血 漿 交 換

・ 廃 液 浄 化 循 環 透 析 シ ス テ ム １ を 用 い て 治 療 を 行 い 、 そ の 有 用 性 を 確 認 し た 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 本 発 明 は 、 血 漿 交 換 に 引 き 続 き 、 血 漿 交 換 に よ っ て 分 離 さ れ た 血 漿 を 安 全 か つ 簡 便 に 効

率 よ く 浄 化 し 、 こ れ を 透 析 液 と し て 循 環 利 用 で き る よ う に し た 血 漿 交 換 ・ 廃 液 浄 化 循 環 透

析 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と が で き る 点 に お い て 産 業 上 の 利 用 可 能 性 を 有 す る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ５ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 血 漿 交 換 ・ 廃 液 浄 化 循 環 透 析 シ ス テ ム の 一 実 施 形 態 の 概 略 構 成 図 で あ る

。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ １ ６ 】

　 　 　 １ 　 血 漿 交 換 ・ 廃 液 浄 化 循 環 透 析 シ ス テ ム

　 　 　 ２ 　 ラ イ ン

　 　 　 ３ 　 血 漿 分 離 装 置
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　 　 　 ４ 　 ラ イ ン

　 　 　 ５ 　 補 充 液 バ ッ グ

　 　 　 ６ 　 ラ イ ン

　 　 　 ７ 　 〃

　 　 　 ８ 　 〃

　 　 　 ９ 　 血 漿 浄 化 装 置 （ 陰 イ オ ン 交 換 樹 脂 を 用 い た 吸 着 器 を 持 つ 装 置 ）

　 　 １ ０ 　 〃 （ 活 性 炭 を 用 い た 吸 着 器 を 持 つ 装 置 ）

　 　 １ １ 　 〃 （ 血 液 透 析 器 を 持 つ 装 置 ）

　 　 １ ２ 　 貯 留 バ ッ グ

　 　 １ ３ 　 出 入 路 ポ ー ト

　 　 Ｐ １ 　 ポ ン プ

　 　 Ｐ ２ 　 〃

　 　 Ｐ ３ 　 〃

　 　 　 Ａ 　 三 方 活 栓

　 　 　 Ｂ 　 〃

【 図 １ 】
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